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Hmotné hvézdy hraji dulezitou roli v mnoha astrofyzikalnich procesech — od vzniku tézkych prvkd ve vesmiru az po
vyznamny vliv na vyvoj svych hostitelskych galaxii a tvorbu hvézd. Jednim z klicovych parametrt potrebnych k presnému
modelovani téchto procesu je — vedle pocatecni hmotnosti a rotace — ubytek hmoty. Urceni fyzikalnich zakonitosti
ztraty hmoty modrych veleobrt (BSG), vyvojové faze, kterou prochazeji vsechny hmotné hvézdy, je dulezitym pilirem
vedeckého vyzkumu provadéeného na Stelarnim oddeleni.

Ubytek hmoty je proces, pfi kterém hvézda v priibéhu éasu ztraci ¢ast své hmoty do
okolniho prostoru. K tomu muzZe dochazet nékolika mechanismy:

* Hvézdny vitr: nepretrzity toky plynu pohanény tlakem zareni nebo magnetickou
aktivitou.

* Pulzujici nestability: pulzace zpusobuji rozpinani a smrStovani hvézdy. Pokud
energie vibraci prekona gravitacni silu, dochazi k vynaseni materialu z povrchu
hvézdy do prostoru.

* Erupce nebo vybuchy: nahlé a epizodické uvolnovani hmoty, zejména u
hmotnych nebo nestabilnich hvezd.

e Binarni interakce: prenos hmoty na druhou slozku ve dvojhvézdném systému.

* Vybuchy supernov: u nejhmotneéjsSich hvézd dochazi k prudké ztraté hmoty pfri
zavereCném vybuchu.

Pribyva dukazu, ze BSG pulzuji, ale ztrata hmoty zpusobena pulzaci nebyla dosud
studovana. Abychom tuto mezeru zaplnili, provadime podrobné kombinované pozorovaci
a teoreticke studie pulzacnich vlastnosti a ztrat hmoty BSG. Presna znalost ztraty hmoty
v této dulezité vyvojové fazi ma zasadni dopad na konecny osud hvézdy ve formeé
neutronové hvézdy nebo cerné diry.

Modely hvézdného vyvoje a pulzaci Modelovani hvézdné atmosféry a vétru

Vytvarime rozsahlou sit modell hvézdné atmosféry a vétru. Ty
slouzi k upfesnéni hvézdnych parametrti a k odvozeni ¢asové
promenlivych vlastnosti vetru (rychlostni profil, ztrata hmoty) z
fitovani spekter ziskanych béhem pulzaénich cyklu. Nové
urcené parametry se nasledné pouzivaji k vypocCtu pulzacnich
charakteristik a interakce véetru s ISM.
-~

Parametry & Spektralni distribuce energie

atmosféry a vétru |

Teoretické modely pulzujicich hvézd se pocitaji ve dvou
krocich. Nejprve se vytvori hvezdny model predstavujici
vnitrni strukturu hvézdy v urcité fazi vyvoje. Poté se pomoci
pulzniho kdédu vypocita excitace pulzaci a frekvencni
spektrum, které lze porovnat s pozorovanim.

-10

— -11

Gaia2 GaiaZ2
BP RP

= B

100 000

I
podzvukovy ISM

/ astropauza

5370 2245 podzvukovy _
- é‘

€85 - 247000 BT dny - o it hvézdny vitr
Sektor 34 PaiZVIROYY / | astrosfericky
4 ! - ’ -
V|tr a ISM -/‘ . | hvézdny vitr

5 T . — vnitini astrosféra
Frekvence [d-l] VYbUChy linie stagnace —— . —
lukovy stagnaéni terminacni hvézda
Sok (nulovy) bod %ok

Spektroskopické a fotometrické casové rady Sifeni nestabilit vétru a interakce s ISM

Ke zkoumani hveézdnych pulzaci a promenlivosti veétru Ofi prdletu hvézd mezihvézdnym médiem (ISM = mezi-
vyuzivame vicevinova pozorovani. Spektroskopie poskytuje vézdné médium) dochazi k interakci jejich vétru s okolni
informace o hvezdnych parametrech (teplota, hmotnost, atkou, co? vytvaFi pozorovatelné bublinové struktury znamé
chemicke slozeni, rotace) a o dynamice atmosfery jako astrosféry. Casové proménlivd ztrata hmoty miZe
(turbulence, pulzace). Fotometricke svetelne krivky odhaluji nfispivat k tvorb& vicenasobnych filament(l. Pfesna znalost

proménlivost jasnosti objektll  zplisobenou pulzacemi, (bytku hmoty BSG napomaha teoretickému studiu &elnich
nehomogenitami ve vétru a vytrysky. razovych vin.
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