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Perkov 2-metrovy dalekohlad
v Ondrejove

s
omety

C/2023 A3 ('rsucl'nnsh n-ATLAS)

/ Pavol|Gajdos, Radek Novotny

V' oktobri urcite vsetkych nadSencov o astronomiu zaujala jasnd kométa C/2023 A3
(Tsuchinshan-ATLAS). Je to dlhoperiodickd kométa (s obeZnou dobou v stdtisicoch rokov),
o ktorej sa predpokladd, Ze prisla do vmitornej Slnecnej siistavy z Qorthovho mraku po prvy raz.
Objavend bola 22. februdra 2023 prehliadkou ATLAS. Priletela k ndm po retrogrddnej drdhe so
sklonom takmer 140°. Perihéliom preletela 27. septembra 2024 a najbliZSie k Zemi sa dostala
12. oktobra. Potom bola dva tyZdne od nds viditelnd aj volnym okom krdtko po zdpade Slnka.

Okrem amatérov si kométu vSimli aj profe-
siondlni astronémovia. Na hvezdarni v On-
drejove (Astronomicky ustav Akademie
véd CR) sme na kométu namierili Perkov
dalekohlad. Ide o najvicsi opticky teleskop
v Ceskej republike s priemerom zrkadla 2 m.
Pravdepodobne to bol tieZ jeden z najvic-
Sich dalekohladov, ktory bol v tomto obdobi
VyuZity na pozorovanie tejto kométy. Hoci
primdrne sliZi na spektroskopiu hviezd,
ni¢ nebrani jeho pouZitiu aj na pozorovanie
inych objektov (ako napr. tejto kométy).
Na zachytenie spektra kométy sme pouzili
echelle spektrograf OES, ktory je pripojeny
k dalekohladu pomocou optického vldkna
vediceho z primarneho ohniska. Spektrum je
pomocou echelle mriezky rozlozené do via-
cerych radov, ktoré si na zabere zo CCD
kamery umiestnené pod sebou. To umoziiuje
pozorovat naraz velku Cast spektra (velky
rozsah vlnovych diZok) pri velkom spektral-
nom rozliSeni. Spektrograf OES zobrazuje
spektrum od 375 nm do 919 nm na viac ako
50 (pouzitelnych) radoch. Dosahuje pri-
tom spektralne rozliSenie priblizne 0,2 nm
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na 1 mm detektora, ¢o da v pripade pouZitej
kamery rozlisenie asi 0,003 nm/px.

Kométu sme pozorovali 19. oktébra este
za sumraku. Napriek vysokej oblacnosti,
ktora by skomplikovala pozorovanie mensim
dalekohladom, sa ju podarilo nijst na zabere
z pointacnej kamery Perkovho teleskopu. T4
ma vsak pomerne malé zorné pole a re-
alne bolo na kamere vidno len jadro ko-
méty a kdmu, ktora zaberala celé zorné pole.
Optické vlakno smerujice do spektrografu
ma vSak uhlovy priemer len niekolko sekiind,
¢o ledva stacilo na zachytenie celého jadra.
Zaroven mala kométa vyrazny vlastny pohyb,
¢o bolo nutné neustdle manudlne korigovat
drobnymi pohybmi dalekohladu. Expozi¢ny
Cas zaberu bol 15 minit. Tato hodnota sa
na prvy pohlad moze zdat prili§ vysokd — ved
jasnost kométy bola 4 mag a zisk svetla dvoj-
metrového zrkadla je v porovnani s Tudskym
okom alebo obycajnym objektivom fotoapa-
ratu obrovsky (rddovo v desattisicoch). Treba
si vSak uvedomit, Ze oko a aj fotoaparét de-
teguje vSetko prichadzajice svetlo vo velmi
Sirokom intervale vlnovych dizok. Naopak,

spektrograf dopadajice svetlo rozloZi na spek-
trum a na jednotlivé pixely detektora dopada
len velmi mald cast z pdvodného zvizku
svetla. Urcite to poznaju astrofotografi, ktori
fotia pomocou tzkopasmovych filtrov, kde
vicsinu svetla pohlti prave pouzity filter.

Na ziskanom spektre si na prvy pohlad
viditelné niektoré vyrazné absorpéné Ciary.
Prejavuju sa ako pokles jasnosti daného spek-
trdlneho radu v ur¢itom mieste. Podobné je
to aj pri spektrach hviezd. Pricom niektoré
Ciary vznikaju az absorpciou v zemskej at-
mosfére. V pripade spektra kométy (a inych
telies Slnecnej sustavy) tvori zaklad slne¢né
spektrum zo svetla, ktoré kométa odraza. Toto
spektrum obsahuje viacero absorpénych ciar
— ide hlavne o vyrazné Fraunhoferove Ciary.
Mozno v tiom odhalit napr. Ciary sodika,
horcika, Zeleza, Balmerovu sériu Ciar vodika
a dalsie prvky. Spektrum kométy ale obsahuje
aj nieco navyse. Okrem tmavych miest vidno
na spektre aj vyrazné zjasnenia. Ide o emisné
Ciary, ktoré pochadzaji priamo od kométy.
Vznikaju po zahriati alebo exciticii plynu

Mgr. Pavol Gajdos, Ph.D. — postdoktorand
na Steldrnim oddéleni Astronomického tstavu
AV CR, v.vi. (ASU), kde se zabyvéd vyzku-
mem tranzitujicich exoplanet.

Radek Novotny — technicky pracovnik ASU,
je spoluodpovédny za provoz pristrojii a vy-
baveni Perkova dalekohledu z mechanického
hlediska a no¢ni pozorovatel.
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unikajiceho z kométy kratkovinnym UV Zia-
renim od Slnka.

Vysledné spektrum bolo nésledne spra-
cované ako bezné spektrum hviezdy. Tento
postup zahffia kalibraciu pomocou bias a flat
snimok, identifikdciu a extrakciu jednotli-
vych ridov z echelle spektra. Dalej boli po-
mocou spektra ThAr vybojky uréené vinové
dizky zodpovedajiice jednotlivym pixelom
na detektore. Na zaver bolo eSte spektrum
normalizované vzhladom na kontinuum
a jednotlivé rady spojené dokopy.

Na takto spracovanom a kalibrovanom
spektre bolo mozné porovnanim s katald-
gom urCit niektoré chemické prvky prisla-
chajice pozorovanym vyraznym spektralnym
Ciaram. Spominané slnecné absorpcéné Ciary
nés teraz velmi nezaujimali. Zamerali sme sa
hlavne na emisné Ciary kométy. Identifikovali
sme niekolko ¢iar rozli¢nych zlicenin uhlika
— ako C,, CO* alebo CN~. Viacero Ciar su-
visi s aniébnom amoniaku (NH,"). Vyrazna
emisia s vlnovou diZkou priblizne 630 nm je
vyvolana tzv. zakdzanym prechodom v atome
neutralneho kyslika. Ide o prechod medzi
hladinami 'D, a 3P,, ktory je za normalnych
podmienok velmi nepravdepodobny. Avsak
v extrémnych podmienkach vesmiru (napr.
nizka hustota a tlak plynu) k nemu dochadza.
Ciary tychto prvkov si v spektrach komét
pomerne bezZné, ¢o suhlasi s nasou predstavou
o chemickom zloZeni komét. Tie su tvo-
rené okrem vody hlavne zliceninami uhlika
a dusika. V spektre kométy C/2023 A3 sme
vsak identifikovali aj silnd emisiu v spek-
trdlnej Ciare neutrdlneho sodika (589 nm).
Tato spektralna Ciara nie je pre kométy tiplne
typickd. Pri niektorych kométach sa ale po-
zoruje tzv. sodikovy chvost, odkial mdze
tito emisia pochadzat. Napriklad talianska
astronémka Pamela Cambianica s kolekti-
vom identifikovali pomocou spektroskopu
HARPS-N pritomnost sodika aj v spektre
jasnej kométy C/2020 F3 (NEOWISE), ktort
sme si na nocnej oblohe mohli vychutnat
v lete roku 2020."

Vzhladom na vyraznu jasnost kométy bolo
mozné ziskat jej spektrum aj men$imi dale-
kohladmi. Mnoho amatérov vlastniacich men-
Sie spektroskopy tito prileZitost urcite aj vyu-
Zilo, kedZe na zhotovenie zaujimavého spektra
stacila aj jednoducha difrakénd mriezka s niz-
kym spektrdlnym rozliSenim. Kto tito moz-
nost nemal, mdZe si vychutnat nase spektrum
kométy na priloZenej ilustracii. u

* Cambianica a kolektiv, Astronomy & Astrophysics,
656 (2021), A160
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Cast' zredukovaného a okalibrovaného spektra kométy C/2023 A3 s vyznacenymi emisnymi Siarami
niektorych chemickych zluc¢enin

Spektrum kométy C/2023 A3 (Tsuchinshan-ATLAS) ziskané pomocou spektroskopu OES. Umelo zafar-
bené podla skutoénych vinovych dizok kvéli lepsej vizualizacii.

Kométa C/2023 A3 zachytena 15. oktdbra nad slinecnymi radioteleskopmi v areali Ondrejovskej hvez-
dérne

143 (2024)  ASTRGPIS 21



