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O kurzu
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O kurzu

Co byste si z kurzu méli odnést

Co byste si neméli odnést

Soupis p¥ikazi a nevéd&t co s nimi
Zadna ,hotova ¥eseni"

Co byste si méli odnést

Zakladni pfedstavu o vnitFni struktute
Gitu (Nutné pro &teni Git manpages)
P¥edstavu jak jednotlivé sady p¥ikazi
ovliviiuji vnitfni strukturu

Zbavit se strachu z ,,ono to po mé
néco bude chtit”

P¥ehled vieho, co mi Git miZe
nabidnout

Ziskat jistotu v praci se zdkladnimi
p¥ikazy

Neni nutné vse znat zpamé&ti / mit na

TOHLE JE GIT. MONITORUJE PROBEH PRACE
A ZAZNAMENAVA PROVEDENE ZMENY

NA SPOLECNEM PROJEKTU PROSTREDNICTVIM
STROMOVEHO MODELU DLE TEORIE GRAFU).

{ SKVELE. JAK SE POUZIVA?

NETUSiM PROSTE S ZAPAMATUJTE TYHLE
PRIKAZY. TiM SE VEECHNG SYNCHRONIZUJE.
POKUD VYSKOCI CHYBA, ULOZTE §I PRACI

NEKAM JINAM CELY PROJEKT SHAZTE
ASTAHNETE 5 AKTUALNI VERZI,

\
e

1=3

papite, je dllezité védét, Ze to existuje http://xkcz.cz/1597-git/

a k &emu slouZi

R. Obtirka, P. Pulc (CZ.NIC, FIT EVUT)

23. kvétna 2018

4 /138


http://xkcz.cz/1597-git/

Uvod
m do verzovacich systémdi
m do Gitu
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Uvod do verzovacich systému

VCS obecné

VCS = Version Control System, Systém pro spravu verzi

Verzovani: zplisob uchovavani historie veskerych provedenych zmén.
m UmozZiuje vratit se:
m v historii, pokud je néco $patné
m k zavrZenym napadiim
m Obecn& umoZziiuje jednoduse spolupracovat v tymech:

m nejéastéji dochazi ke korektnimu slévani zmén
m pripadné kolize jsou detekované a uZivatel je na né& upozornén

m Sprdva vétsich projekti:
m udrZovani n&kolika verzi (testing, stable, LTS) a propagace hotfixi
m pFispivani do projektu
m deployment

m PYirozeny zplsob zalohovani prace

Zakladni jednotkou verzovdni je revize = commit.
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Uvod do verzovacich systému

Historie

Historie verzovaciho systému umoZiiuje:
m Vrétit soubor(y) / cely projekt do konkrétniho bodu historie

m Zjistit, kdy se dana funkce rozbila
m Zahdjit praci od konkrétniho bodu historie

B Restart vyvoje
m ZavrZeni/odloZeni ndpadu
m Inspekce kédu
m Zjistit, kdo naposledy editoval dany ¥adek
m Zjistit, jaké commity délal konkrétni autor
m Zjistit, jaké commity modifikovaly konkrétni soubor/adress¥

m Jaké jsem provedl zmé&ny oproti verzi v repozitafi
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Uvod do verzovacich systému

Slévani zmén

#include <stdio.h>

int main(int argc, char **argv) {
char *str = "World";

printf("Hello, %s!\n", str);
return 0;
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Uvod do verzovacich systému

Slévani zmén

Upravy vyvojare Mr. Blue

#include <stdio.h>

void print_hello(char *str) {
printf("Hello, %s!\n", str);

}

int main(int argc, char **argv) {

char *str = "World";

print_hello(str);
return 0;
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Uvod do verzovacich systému

Slévani zmén

Upravy vyvojare Mr. Red

#include <stdio.h>

int main(int argc, char **argv) {
char *str = "World";
if (argc == 2) {
str = argv[1];
}

printf("Hello, %s!'\n", str);
return 0;
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Uvod do verzovacich systému

Slévani zmén

Stav po ,sliti" zmén od obou vyvojafi

#include <stdio.h>

void print_hello(char *str) {
printf("Hello, %s!\n", str);
}

int main(int argc, char **argv) {
char *str = "World";
if (argc == 2) {
str = argv[1];
}

print_hello(str);
return 0;

}
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Jak &ist patch

Uvod

do verzovacich systémi

Vstup Patch Vysledek
A A
A
B -B o
C -C
A A
A
B B B
c +D D
-C C
A -A A
B B D
C D C
e
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do verzovacich systémi

Jak &ist patch

Patch zmén vyvojare Mr. Blue

#include <stdio.h>

int main(int argc, char *xargv)
char *str = "World";

- printf ("Hello, %s!\n", str);

return O;
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Uvod do verzovacich systému

Jak &ist patch

n vyvojare Mr. Red

int main(int argc, char **argv)

{

char *str = "World";
if (argc == 2) {
+ str = argv[1];

1
J

printf("Hello, %s!\n", str);
return 0;
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Uvod do verzovacich systému

VCS obecné

Commit

Commit: jednotlivy, logicky celek préce.

Dobry commit:

m obsahuje jednotlivou, logickou &3ast prace
m oprava konkrétni chyby
® jedna nova vlastnost programu
m funkcionalita, kterd nejde logicky rozdélit
m zménu, kterou mohu chtit vratit zpét

m obsahuje logickou a srozumitelnou zpravu
m typicky v angli¢ting
m ve smluveném formatu

B je sprdvné umistén v posloupnosti verzi

m v optimalnim p¥ipadé transformuje projekt mezi funk&nimi verzemi
m ne vZdy je to redlné — nap¥. polatek vyvoje nového projektu
m usnadiiuje hleddni kédu, ktery zanesl chybu
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CVCS vs. DVCS

CVCS
m Repozita¥ na serveru
= SVN

R. Obiirka, P. Pulc (CZ.NIC, FIT CVUT)

Uvod

do verzovacich systému

DVCS
m Stejnd kopie u kaZdého
m MoZnost prace offline

m Vice vzdélenych repozitdfa
(deployment)
m Git

23. kvétna 2018

16 /



Uvod  do Gitu

Filosofie Gitu

Historie

Pocatek v roce 2005

m Linus Torvalds

I'm an egotistical bastard, and | name all my projects after myself.
First Linux, now git.

Napsan pro potteby linuxového jadra
m V letech 1991 — 2002 spravovéno formou zaplat a archivnich soubori
m V roce 2002 komer&ni DVCS Bit-Keeper (sponzorsky dar)
m V roce 2005 spory komunity s firmou, kterd nasledn& prestala program
poskytovat zdarma
m Vznikla potfeba jiného systému
Git je cileny na:
m Rychlost
m Podpora nelinedrniho vyvoje — tisice paralelnich vétvi
m Schopnost spravovat (opravdu, opravdu) velké projekty
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Uvod do Gitu

Filosofie Gitu

Historie

Prvni commit DVCS Git

commit e83c5163316£89bfbde7d9ab23ca2e25604af290
Author: Linus Torvalds <torvalds@ppc970.osdl.org>
Date: Thu Apr 7 15:13:13 2005 -0700

Initial revision of "git", the information manager from hell

23. kvétna 2018 18 / 138
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Uvod do Gitu

Filosofie Gitu

Git byl z po¢atku ,framework pro verzovani*
m Existovaly pouze low-level pfikazy pro zakladni operace
m Nutna dokonald znalost vnit¥ni implementace
m Ziskal Spatnou povést pro znacné nepftivétivé rozhrani

Od verze 1.6 (2008) , referen¢ni implementace” verzovaciho ndstroje
v podobé high-level p¥ikazi

Stéle existuje i low-level rozhrani, ale neni nutné ho pouZivat

High-level i low-level p¥ikazy lze volné kombinovat — zaleZi jen na vas
jak moc magie potfebujete

Git je toolbox podporujici volnou definici pracovnich postupi
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Uvod  do Gitu

K verzovani &eho se Git (ne)hodi

Viyvracime mytus: Git neni dobry k verzovani bindrnich souborii
m Hodi se pro verzovani véeho

Cim blize textu tim lépe

Cim blize zdrojovému kédu tim 1épe

Bindrni soubory nejsou problém — komprese

Obvyklé problémy s binarnimi soubory:

m Nedaji se v&tSinou mergovat

m Poslednf revize je platna

m Nutna obezfetnost p¥i spolupraci, hrozi ztrata prace
m Praci s bindrnimi soubory lze optimalizovat:

m Submoduly
m T¥eba je viibec nepottebujeme? (TEX / KWTEX zdrojovy kéd vs. PDF)
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Uvod  do Gitu

Vnitfni implementace Gitu
|
|
|
|
|
|
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Revize se zna&i SHA1 hashi

Revize organizovany jako orientovany graf

Kazda revize ma jednoho nebo vice rodicd

Jak revize vypadd — objekty BLOB, TREE, COMMIT
V&tve jsou ukazatelé (reference) na revize

Symbolicka reference HEAD




Ptiprava prosttedi

P¥iprava prostredi
m Nastaveni prosttedi
m Windows
m Konfigurace Gitu
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Ptiprava prostfedi = Nastaveni prosttedi

Nastaveni prostredi

Budeme pracovat s Gitem v termindlu. Pro p¥ivétivé pracovni prosttedi
potfebujeme:
m Zikladni automatické dokon&ovéni (bash-completion typicky v
balitku)
m Prompt s pfehledem o stavu repozitate:

export GIT_PS1_SHOWDIRTYSTATE=1

export GIT_PS1_SHOWSTASHSTATE=1

export GIT_PS1_SHOWUNTRACKEDFILES=1

export GIT_PS1_SHOWUPSTREAM="auto verbose"

# Do prom&nné PS1 pridat: $(__git_psl " [%sI")
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Ptiprava prosttedi Windows

Windows

Git na Windows neni o instalaci Gitu, ale o ziskani smysluplné p¥ikazové
Fadky.

Jako nejrozumnéjsi se jevi oficidlni instalator Gitu:
http://git-scm.com/download/win

Dotahne s sebou pot¥ebné zazemi z UNIXového svéta
... rozumné neskodnou metodou

Je k dispozici SSH, ssh-keygen

Ovlada se p¥es Git BASH — soulast kontextové nabidky

| na Windows je pfikazovy ¥adek preferovana varianta: Nevymysli si své
operace (nap¥. tla&itko Sync).
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Ptiprava prostfedi = Konfigurace Gitu

Zakladni konfigurace

Konfiguragni soubor uZivatele ($HOME/ .gitconfig):

Nastaveni uZivatele

git config --global user.name "John Doe"
git config --global user.email johndoe@example.com

Povoleni obarveni vystupu Gitu (od verze 1.8.4 automaticky)

git config --global color.ui auto

Chovani p¥ikazu push

git config --global push.default simple

Nastaveni editoru

git config --global core.editor vim
git config --global core.editor "gedit -w"
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Ptiprava prostfedi = Konfigurace Gitu

Zakladni konfigurace
IERY

git config --global alias.st status
git config --global alias.ci commit
git config --global alias.co checkout
git config --global alias.br branch

P¥ehledny vypis historie

git config --global alias.ll ’log —-oneline --graph --all
--decorate’
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Ptiprava prosttedi Konfigurace Gitu

»Pokrotilejsi* konfigurace

Dalsi uZite&né

core.excludesfile

Globalni ignore
merge.tool, diff.tool

Externi nastroje pro slévani, zobrazeni rozdill
core.autocrlf

Spravnost konci Fadkd na vdech platformach
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Ptiprava prosttedi Konfigurace Gitu

Konfigurace repozitare

m V souboru $GIT DIR/config
m Z velké &asti spravovan automaticky

m Informace o vzdélenych repozita¥ich
m Sledované vétve

m Ptepsani nékteré globalni hodnoty pro dany repozita¥
m Firemni e-mail ze soukromého pocitace pro nékteré repozitare
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Ptiprava prosttedi Konfigurace Gitu

.gitignore

Textovy soubor, ve kterém je na kazdém ¥adku pfes masku udano, co ma
Git ignorovat. Soubor miiZe byt:

m Globalni, definovany v konfiguraci

m V kaZzdém repozita¥i samostatné; obyéejny soubor s ndzvem
.gitignore, ktery se verzuje spoletné s projektem

Podobné jako v Bashi, ale:
m / na zaldtku — plati od ko¥ene pracovni sloZky repozitdfe
/ na konci — uvaZuje jen slozky
* funguje klasicky, ** libovolnd hloubka zano¥en{
I na zatdtku — negace
# na zacatku — komenta¥

\ je escape znak
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LokalIni price

Lokalni prace
m Vytvé¥eni a prochdazeni revizi
m Prace s vétvemi
m Oprava omyli
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LokalIni price Vytvéteni a prochazeni revizi

Vytvoreni lokalniho repozitare

Dvé zakladni moZnosti:

Inicializace prazdného repozitare

git init [DIRECTORY]

Kopie existujiciho repozitare!

git clone URL [DIRECTORY]

Pokud se nespecifikuje parametr DIRECTORY, tak se repozitad¥ naklonuje do
nového adresdfe s ndzvem odvozenym z URL bez p¥ipony .git.

'Podrobnosti k pikazu clone budou probrany v p¥islu¥né sekci
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LokalIni price Vytvéteni a prochazeni revizi

3 pracovni oblasti

Git ma 3 pracovni oblasti:
Working directory
Staging area
Repozita¥

32 /138
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Lokalni prace Vytvéfeni a prochézeni revizi

Zjisténi stavu pracovnich oblasti

Jak na tom jsme?

P¥ehled o stavu pracovnich oblasti

git status

Zmény v pracovnim adresafi

git diff

Zmény ptipravené k zapsani

git diff --cached
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Lokalni prace Vytvéfeni a prochézeni revizi

Vytvoreni revize

P¥idani souboru / zmé&n do staging area
git add PATH
P¥iddvat do staging area umime i jednotlivé zm&ny?

Zapis revize

git commit

Prohlédnuti revize
git show [REV]3

2Detaily v sekci Pokrotilé vlastnosti
3Vychozi hodnota je HEAD
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LokalIni price Vytvéteni a prochazeni revizi

Vytvoreni revize

Git commit podrobnéji

Sjednoceny zépis / alternativni zapis

git commit -a
git commit -m "Edit message"

Nezvykejte si na!

git commit -am "Edit message"
git add -u
git add -A

Prvni moznost opravy omylu:
m git commit --amend
m git commit --amend --no-edit

m git commit --amend --reset-author
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LokalIni price Vytvéteni a prochazeni revizi

Zmény ve FS

P¥ikazy pro zmény FS

git mv SRC_PATH DST_PATH
git rm PATH
git rm --cached PATH

Tyto pfikazy zaroveii p¥idaji do staging area. Funkéni jsou i postupy:
mv OLD NEW

git add NEW
git rm OLD

rm PATH
git rm PATH

ale jsou méné intuitivni a pracnégjsi. . .
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LokalIni price Vytvéteni a prochazeni revizi

Prochazeni historie

P¥ikaz pro prochazeni historie

git log [REV]

Jak ptikaz funguje:

m VypiSe prehled commiti

m Od REV ,,do minulosti"

m Vychozi hodnota REV je HEAD

m Zobrazuje zdkladni metadata: Hash, autor, datum, commit message
Zakladni varianty:

m git log -p — vypiSe i patche zmén
git log --oneline — zkraceny vypis: Hash a pfedmét commitu
git log --oneline --graph — vyznali graf historie
git log --decorate — vyznali vétvé, tagy, pozici HEAD

git log --all — vypisuje v8echny reference, ne jen REV a dal

R. Obtirka, P. Pulc (CZ.NIC, FIT EVUT) i 23. kvétna 2018 37 /138



Lokalni prace Vytvéfeni a prochézeni revizi

Vizualiza¢ni pomicka — git 11

Alias git 11

git log --oneline --graph --decorate --all

Vzorovy vystup pfikazu git 11

(origin/pokus, Treti editace ve v&tvi

Druhd editace ve vé&tvi

Prvni editace ve vétvi
(HEAD -> , origin/master, origin/HEAD) Druhi ...
Prvni editace po odvétveni

* ¥

Pata editace

Ctvrta editace
Treti editace
Druha editace
Prvni editace

* ¥ X X ¥ — — — X * ¥
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LokalIni price Vytvéteni a prochazeni revizi

Prochazeni historie

P¥ikaz pro prochazeni historie

git log [REV]

Pokrotilejsi funkce:

git
git
git
git
git
git
git
git

log PATH

log -S PATTERN

log [-i] --grep PATTERN

log --author=mail@domain.tld

log --pretty=FMTSTR (%ae, %an. .., changelogy, statistiky)
log -n INT

log --since=DATE (také: --after, --until, --before)

blame
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LokalIni price Vytvéteni a prochazeni revizi

Srovnavani verzi

Pt¥ikaz pro srovnani verzi

git diff

Zajimavé varianty:
m git diff REV REV

m git diff REV..REV
m git diff REV REV PATH

JiZ znate:

m git diff --cached
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LokalIni price Vytvéteni a prochazeni revizi

Oznaleni revizi (REV)

m Absolutné
m Hash (typicky sta&i prvnich 6 hexa znaki)
m Nézev vétve / &titku
m Misto do kterého jsme naposledy p¥epnuli — HEAD
m Relativn& (vii&i &emukoliv z pfedchoziho)
m REV" — rodi¢ REV (o jedna pfed REV)
m REV"" — rodi¢ rodi¢e REV
m REV"2 — druhy rodi€ REV (mergovand vétev)
m REV NUM — o NUM pted REV (rodi¢ rodice ... rodite REV)
m Lze kombinovat: REV""72"
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LokalIni price Préce s vétvemi

Git a vétve

Vétve

m Nic nestoji (jednotky KB)

m , Vétvéte casto!”
Zakladem spousty workflows
m Feature branch
m Debug / Hotfix
m Integralni vétve
VZdy existuje minimalné jedna vétev!
m Implicitné vétev master

m Teoreticky se miiZe jmenovat libovoln& a vé&tev master nemusi viibec
existovat

m Je Zadouci dodrZovat konvence
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Lokalni prace Prace s v&tvemi

Zaklady prace s vétvemi

Vytvareni vétvi

Vytvoreni nové vétve

git branch NAME [REV]

m Pokud nebudeme specifikovat REV, tak se pouZije HEAD.

m Nazvy vétvi je moZné i prefixovat.

Vylistovani existujicich vétvi

git branch [-v]
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Lokalni prace Prace s v&tvemi

Zaklady prace s vétvemi

PYepinani vétvi

P¥epnuti do vétve

git checkout NAME

m Casto pouZivand alternativa:

Vytvoreni nové vétve vietné checkoutu do ni

git checkout -b NAME [REV]
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Lokalni prace Prace s v&tvemi

Checkout

Aktualizuje soubory v pracovnim adresa¥i tak, aby odpovidaly dané revizi

P¥ikaz git checkout

git checkout (REV|NAME) [PATH]

m git checkout REV vede na stav detached head
m P¥ed provedenim commitu zaloZit vétev!

m Zajimavd volba: git checkout --orphan NAME
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Lokalni prace Prace s v&tvemi

Zaklady prace s vétvemi

Mazani vétvi

P¥ikaz pro smazani vétve

git branch -d NAME

m Nelze mazat aktualni vétev

m Nelze mazat vétev s nezahrnutymi zmé&nami (ale Ize vynutit)

P¥ikaz pro pfejmenovani vétve

git branch -m [OLDNAME] NEWNAME

46 / 138

R. Obtirka, P. Pulc (CZ.NIC, FIT EVUT) i 23. kvétna 2018



Lokalni prace Prace s v&tvemi

Merge vétvi

P¥ikaz pro merge vétvi

git merge NAME

m Provede merge vétve NAME k aktudlni vétvi
m Existuji 3 moZzné priibéhy operace merge:
FF (P¥etoteni vp¥ed)
Automaticky merge bez kolizi
Automaticky merge s kolizi

Aplikace kompletni prace jako jedné revize

git merge --squash NAME

Elegantni alternativou k pfikazu git merge je git rebase, ale nejdfive si
musime povédét o pfikazu git reset...
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Lokalni prace Prace s v&tvemi

Ptikaz git reset

git reset [ --hard | --mixed | --soft ] REV

P¥esune referenci, na kterou odkazuje HEAD

Provede aktualizaci obsahu

P¥ikaz git reset s cestou

git reset REV PATH

Provede aktualizaci obsahu
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Lokalni prace Prace s v&tvemi

Reset

Aktualizace obsahu

Pouze presune referenci (Zrui zmé&ny pouze v repozita¥i)

git reset --soft REV

V p¥ipadé pouZiti resetu na vice commiti (git reset --soft HEAD™2)
dochazi ke ,,—-squash efektu”.

P¥esune referenci a zrusi zmény ve stage area

git reset --mixed REV
git reset REV

P¥esune referenci, zrusi zmény ve stage area a working directory

git reset --hard REV

N Ve

Pozor, git reset --hard nenf senzitivni vi¢i zmé&nam v pracovni

adresafil
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LokalIni price Préce s vétvemi

Reset

S cestou

Typické pouZiti:

Odebrani pfipravenych zmén ze stage area

git reset HEAD PATH

m Soudasti ndpovédy git status
m Preskodi aktualizaci reference

m Jednd se o vychozi (--mixed) reset, tedy: Zru¥i zmé&ny ve stage area
(pFipravené zmény)

m Ponechd zmé&ny ve working directory (neni to --hard reset)
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LokalIni price Préce s vétvemi

Rebase

Y4

Rebase neboli preskladani

Z3kladni podoba pfikazu git rebase

git rebase NAME

m P¥ehrani commitl z aktualni vétve na NAME
m Cistdi, zdanliv& linedrni, historie

m Pozor p¥i kolektivni praci!
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Lokalni prace Prace s v&tvemi

Rebase

P¥ikaz git rebase

Plné znéni pfikazu git rebase

git rebase [OPTIONS] [--onto newbase] upstream [branch]

Pseudokdd prikazu git rebase

if branch != NULL then git checkout branch

push(): git log upstream..HEAD

if newbase != NULL then git reset newbase
else git reset upstream

pop )

Rebase vidy specifikuje ukazatel jako , bezprostfedné nasledujici commit
po REV".
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Lokalni prace Prace s v&tvemi

Rebase
Priklady

pred: git rebase --onto master topicA topicB

A---B-—-C---D master

Zdroj: git rebase --help

R. Obtirka, P. Pulc (CZ.NIC, FIT EVUT) i 23. kvétna 2018 53 /138



Lokalni prace Prace s v&tvemi

Rebase
Priklady

po: git rebase --onto master topicA topicB

H’--I°--J> topicB

A---B---C---D master

Zdroj: git rebase --help
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Lokalni prace Prace s v&tvemi

Rebase
Priklady

pred: git rebase --onto topicA™5 topicA~3 topicA

E---F---G---H---I---J topicA

po: git rebase --onto topicA™5 topicA”3 topicA

E---H’---I’---J’ topicA

Zdroj: git rebase --help
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Lokalni prace Prace s v&tvemi

Rebase

Poznamka

Rebase preskakuje jiZ existujici commity

D---E---A’---F master

Po operaci git rebase master

B’---C’ topic
/
D---E---A’---F master

Zdroj: git rebase --help
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Lokalni prace Prace s v&tvemi

Cherry-pick

Aplikuje zmény, které ptedstavuje n&jaky existujici commit.

Pouziti p¥ikazu

git cherry-pick [OPTIONS] [--edit] REV...

Parametr -—edit umoZni dodatetné& editovat commit message.
Vhodné pro:
m Zallenéni zmén z upstreamu do forknutého a zmé&néného projektu
m Zallenéni naléhavych zmén z jinych vétvi projektu — nap¥. nasazenf{
opravy kritické zranitelnosti do deploy verze z feature branch, kde
byla objevena a opravena
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Lokalni prace Prace s v&tvemi

ReZeni konfliktl obecn&

Konflikt miZe nastat u jakékoliv operace pfesouvajici zmény (merge,
rebase, cherry-pick, stash, ...) a jeho YeSeni ma vzdy stejné schéma:

Schéma ¥eSeni konfliktu

Vybér spravné varianty
git add
git OPERACE --continue

PYeruseni operace s konfliktem*

git OPERACE --abort

Vyjimky:
m U operace merge pouZivime git commit jako operaci --continue

m U operace stash kon¢ime prikazem git add

*Pokud konflikt nemd&l nastat a je nutné pro¥et¥it danou situaci, nebo pokud nejsme
schopni konflikt spravné vyfesit.
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Lokalni prace Prace s v&tvemi

Prosté znacky

git tag NAME [REV]

m Pokud nebudeme specifikovat REV, tak se pouZije HEAD

m Implementaéné se jednd o vétev, kterd se nepohybuje
m Do vzdéleného repozitafe se nedostanou automaticky:
m git push [REMOTE] --tags

Anotované znacky

git tag -a NAME [REV]

Podepsané znacky (vytvoreni a verifikace)

git tag -s NAME [REV]
git tag -v NAME
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Lokalni prace Oprava omyla

Oprava omyli

Jak se vyvarovat omylii

Zakladni pravidla:
m Cist, co ndm Git ¥ika (a dob¥e napovidd)
m Nezmatkovat, kdyZ se néco nepovede

m Git md garbage collector, vnitini graf se promazdvd ¥adové po mésici
m S trochou magie se dd opravit témé&F cokoliv

m Mit zdlohu (ob&asna lokalni kopie nebo vzdaleny repozita¥)
m VZdy si hrat jen v lokdInim repozitafi, jinak se chyby napravuji velmi
Spatné
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Lokalni prace Oprava omyla

Oprava omyli

Zahozeni lokalnich zmén

git checkout -- PATH

Nevratnd operace! — pro zbrklé: v IDE /editoru se hodi vypnout
automatické natitdni zmén z disku ;-)

Zahozeni reference, indexu, . ..

git reset (viz dfive)
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Lokalni prace Oprava omyli

Oprava omyli

Uprava posledniho commitu

git commit --amend

Kdyz zapomenete do commitu p¥idat néjakou zménu, kterd tam logicky
patfi. ..

Revert

git revert REV

VytvoFi novou revizi jejiz patch je presnou negaci revize REV. Nejednd se
ani tak o opravu ,8patné provedeného commitu” jako o opravu obsahu.
Lze pouzit p¥i spole¢né praci.
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Lok3Ini prdice =~ Oprava omyli

Oprava omyli

Modelové situace

»V commitu n&jakd zména chybi”

git add
git commit --amend

»V commitu né&jakd zména prebyva*“

., Chci rozdé&lit commit na dva samostatné*

git reset --soft HEAD~
git reset HEAD PATH
git add ...; git commit
git add ...; git commit
Miize se hodit: git reset je jedna z operaci, kterd nastavuje referenci
ORIG_HEAD — predchozi stav HEAD (pro snadnou obnovu u kritickych operaci).
P¥i opravé commitu miZeme pouZit jeho plivodni commit message pomoci:
git commit -C ORIG_HEAD.
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Vzdilena préace

Vzdalena prace
P¥iprava

Zaklady
Pokrocilé aplikace
Spoluprace
Zasady
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Vzdélend price P¥iprava

Vytvoreni vzdaleného repozitare

Kde vzit vzddleny repozita¥:
m Hostované repozitire

m Cizi poskytovatel: github.com, bitbucket.org
m N&jakd vam blizkd organizace: gitlab.fit.cvut.cz, zamé&stnavatel

m Vlastni server®

Vytvoreni vzdédleného repozitare

git init --bare [DIRECTORY]

®Vice v pFislugné sekci.
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Vzdélend price P¥iprava

Propojeni s lokalnim repozitafem

Repozitafe je mozné propojit pres n&kolik protokoli:
m FS (git init --shared)
m Hloupé: http/https (nevyZzaduji Zadny specificky kéd Gitu na serveru)

m Interaktivni: SSH, git daemon (aktivné spolupracuji p¥i komunikaci)

Generovani SSH kli¢e

ssh-keygen -t rsa -b 4096 -C "vas_email@example.com"

Trocha teorie:
m Vzdaleny repozita¥ je tzv. remote
m Specidlni roli ma remote s ndzvem origin
m Origin je vychozi repozita¥ pro mnoho operaci (pull, push, fetch)

m Jako origin je automaticky oznaleny remote, ze kterého jsme klonovali
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Vzdélend price P¥iprava

Naklonovani vzaleného repozitare

git clone [OPTIONS] URL [DIRECTORY]

Zajimavé varianty®:
m git clone --bare URL [DIRECTORY]
m git clone --no-checkout URL
m git clone --separate-git-dir GIT_DIR URL [DIRECTORY]

®P¥epinate funguji i pro git init
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Vzdélend price P¥iprava

P¥idani remote

P¥idani existujiciho remote

git remote add NAME URL

Alternativni postup k operaci git clone URL

git init

git remote add origin URL
git fetch

git checkout master
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Vzdélend price ~ Zaklady

Plné znéni pfikazu git push

git push [OPTIONS] [-u] [REMOTE [BRANCH[:REMOTE_BRANCH]]]

Jak ptikaz funguje:
m Odesle vase zmé&ny na remote
m Vychozi remote je origin
m Vychozi (lokdlni) vétev je ta aktudlni
m Vychozi mapovani local:remote je podle shodného jména
m Parametr [-u] nastavuje upstream vétve
P¥iklady:
m git push — odesle zmény z aktudIni vétve na origin
m git push -u REMOTE BRANCH — odesle zmény z aktudlni vétve na
REMOTE a nastavi upstream pro aktudlni vétev
m git push production master:deploy — odesle zmény na
production do vétve deploy, kterd odpovidd aktudlni vétvi master
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Vzdélend price ~ Zaklady

Publikovani existujiciho obsahu

Publikovani existujiciho obsahu

git remote add origin URL
git push -u origin master:master
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Vzdélend price ~ Zaklady

Plné znéni pfikazu git pull

git pull [OPTIONS] [REMOTE [REMOTE BRANCH[:BRANCH]]]

P¥ikaz pracuje dvoufiazové:

git fetch — Vyzveddvad zmény ze vzdaleného repozitdfe

git merge — Provddi merge lokalni a odpovidajici vzdalené vétve
Volby:

m Zajimavd alternativa: git pull --rebase
m Lze zapnout v konfiguraci jako vychozi chovani

m VétSina voleb odpovidd volbdm ptikazu git merge
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Vzdélend price ~ Zaklady

Vzdalené vétve

Vytvoreni vzdédlené vétve

git push -u REMOTE BRANCH

Vytvoreni lokalni vé&tve podle vzdalené a nastaveni trackovani

git branch -t BRANCH REMOTE/BRANCH
git checkout BRANCH

Zobrazeni vzdalenych vétvi

git branch -r

P¥ikaz git branch ukazuje pouze lokdIni vétve.
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Vzdélend price ~ Zaklady

Vzdalené vétve

Lokalni vétve zlstavaji i kdyZ je vzdalend vétev smazana. Je nutné je
mazat rucné.

LokdlIni kopie vzdalenych vétvi zlstavaji i kdyz je vzdalend vétev smazana.

Profezani smazanych vzdalenych vé&tvi

git remote prune REMOTE

Smazani vzddlené vétve

git push REMOTE :BRANCH
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Vzdélend price Pokrotilé aplikace

Vice vzdalenych repozitafi

K &emu miize slouzit:

m Deploy
m Publikace obsahu
m Nasazeni programu
m Pouhym pushnutim do sprdvné vétve/repozitare’

m Merge zmén z upstreamu
m Pokud je naSe prace zaloZena na jiném projektu a chceme ptejimat

patche z upstreamu

m Merge/pull request

m Jedno ze zadkladnich workflow

i

m ,Ruéni” provedeni merge/pull requestu

"Deployment vyZaduje i nastaveni vzdaleného repozitafe. K tomu slouZi tzv. hooky,
které jsou probrany samostatn& pozdgji.
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Vzdélend price Pokrotilé aplikace

Deploy repozita¥

Deploy®

git remote add deploy URL

edit file ; git add file ; git commit ; git push
edit file ; git commit -a; git push

edit file ; git commit -a; git push

git push deploy master

8Existuje i pull varianta
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Vzdilena préace Spoluprice

Merge request’, upstream repozita¥

Typické schéma zaélenéni zmén:
P¥idani vzdaleného repozitare vyvojére
Namapovani vétve (volitelng)
Inspekce kdédu
Zatlenéni: Merge / Rebase / Cherry-pick

Merge request

git remote add bob URL

git fetch bob

git branch feature bob/master
git checkout feature

git log -p # Inspect new things
git checkout master

git merge feature

git push

9Znéma metoda pro spolupréci. Existovala i pred githubem. i-)
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Vzdélend price VATEY

Zasady manipulace s repozitdfem
Aneb sbirka $patnych napadi

m P¥idani nového remote
B vim .git/config ; copy & paste
m git remote add NAME URL

m Vzdalenému repozita¥i se zménila URL

mcd .. ; rm -rf myrepo ; git clone NEW_URL
m git remote set-url origin NEW_URL
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Vzdélend price ~ Zasady

Zasady vzddlené prace

Né&kolik rad na zavér:
m Nedélat zmé&ny v odeslané praci
m Nékdo mohl zaloZit praci na odeslanych zménach
m Bylo by nutné zatlenit vechny zmé&ny znovu (nemusi byt vZdy trividlni)
m Operace commit a push jsou dvé& rlizné operace
m KaZdy commit nemusi nutné nasledovat push
m Neodeslanou praci je mozné opravit, vylepsit
m K FeSeni problému Ize zvolit jinou cestu
m push --force neni vZdy jen Spatné
m Nesmi se objevit ve sdilené nebo vefejné vétvi
m push --force do soukromé v&tve je mozny'®
m Ne v8e Cte Elovék: napt. v deploy repozitafi ma obsah prioritu
m Ne kazdy repozitd¥ je z polatku vefejny
m PouZivejte feature branches, soukromé vétve
m PYed zallen&nim zmén do sdilenych vétvi je mozné uhladit historii

O Ale pozor: i p¥i préci se soukromou v&tvi na vice strojich je pot¥eba dbat zvy$ené
opatrnosti. (git reset --hard remote/branch)
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Pokrotilé vlastnosti

@ Pokrodilé vlastnosti
m P¥iprava revizi
| Uprava historie
m Vnofovani repozitati
m Usnadnéni vyvoje
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Pokrotilé vlastnosti

Pokrodilé vlastnosti

m Spousty zdkladnich p¥ikazi umi uZite¢né, pokrotilé funkce
m Bylo by kontraproduktivni se snaZit ukazat ,,uplné& vSechno”

m Manpages jako &teni na dobrou noc ;-)

Pékny ptiklad

git status PATH
git diff PATH

»Filtrace" vystupu pouze na specifikovanou cestu. Vhodné pro opravdu
velké mnozstvi zmén nap¥i¢ celym projektem.
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Pokrotilé vlastnosti P¥iprava revizi

Pokrotila priprava revizi

Velmi dilezité — aby nas verzovani neobtéZovalo

m Nemusim myslet na to, jak svoji praci budu délit do commitd, ale v
klidu pracovat

m Nemusim délat $patné commity, jen proto, Ze jsem se chtél soust¥edit
na praci

Editace patche v editoru

git add -e [PATH]

Veskerou praci zobrazi jako patch v editoru

Interaktivni p¥idani patche

git add -p [PATH]

Postupné ukazuje zmé&néné kusy kédu a umoZiiuje je zahrnout, odmitnout,
editovat, dale rozdélit. . .
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Pokrotilé vlastnosti P¥iprava revizi

Pokrotila priprava revizi

Pomoci editace patche je moZné rozdélit i logicky riizné zmény na

jednom ¥adku do vice commiti (nap¥. zmé&na obsahu ¥ddku a zména
stylu ¥adku).

UzZite€né: git add -N PATH — P¥ida novy soubor, ale bez obsahu.

Do stage area se da chytfe nejen ptiddvat, ale i z ni odebirat a stejnou
metodu muZeme aplikovat na zahozeni lokalnich zmén:

Interaktivni odebrani p¥ipravenych zmé&n ze stage area'!

git reset -p [PATH]

Interaktivni zahozeni lokdlnich zmén'?
git checkout -p [PATH]

1P¥i nutnosti pouZiti operace edit je Zasto intuitivn&jéi zvolit git reset --mixed a
nasledné pouZit git add -p.

2pgzor: opét se jednd o nevratnou operaci.
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Pokrotilé vlastnosti P¥iprava revizi

Specidlni ,vétev" pro odkladani zmén
m SlouZi k vy&isténi working directory / stage area
m Funguje jako zdsobnik

Vytvoreni odkladu

git stash
git stash [save ["message"]]

Odklady Ize zaklddat i s vybé&rem patche stejné jako u git add -p.

Vytvoreni odkladu s upfesnénim patche

git stash -p

Prochdzeni / prohlizeni vytvorenych odkladi

git stash list [-p]
git stash show [-p]
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Pokrotilé vlastnosti P¥iprava revizi

Stash

Pokracovani

Obnoveni odkladu

git stash pop [STASH_ID]

P¥ikaz git stash pop ve skutecnosti provadi:

Obnoveni odkladu — detailnég;i

git stash apply [STASH_ID]
git stash drop [STASH_ID]

Vytvoreni nové vétve z odkladu

git stash branch NAME

UZite¢né parametry:
m --include-untracked — zahrne doposud nesledované soubory
m —-keep-index — ponechd nedotlenou stage area
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Pokrotilé vlastnosti Uprava historie

Rebase interactive

Velmi univerzalni pomocnik pro mnoho operaci. Zejména opravy omyld,
editace historie za tG¢elem vylepSeni. Napf¥.:

m Zmé&na commitu (zpravy nebo patche) déle nez dosdhne git commit
——amend

m Spojeni nékolika commitl do jednoho
m Rozdéleni commitu

Opét plati svaté pravidlo: nepouzivat na odeslanou praci!

. Obiirka, P. Pule (CZ.NIC, FIT CVUT)
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Pokrotilé vlastnosti Uprava historie

Rebase interactive

Pouziti p¥ikazu

Pouziti ptikazu

git rebase -i REV
git rebase --interactive REV

m Git otevfe editor se seznamem commitil (tzv. todo list) a umoZni
specifikovat akci pro dany commit

m K opravé pouzivdm b&Zné nastroje Gitu — nap¥. git commit
——amend

m Postupné opravy fidim ptikazem git rebase --continue, p¥ipadné
git rebase --abort

m Todo list Ize editovat i b&hem provadéni oprav pomoci ptikazu git
rebase --edit-todo

Rebase vidy specifikuje ukazatel jako , bezprostfedné nasledujici commit
po REV".
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Pokrotilé vlastnosti Uprava historie

Rebase interactive

Fixup commit

Dobra pomiicka pro implementaci code review:
m Kéd mizZe po celou dobu review pfibyvat inkrementalné
m Neni nutné znehodnocovat historii spoustou malych oprav

Automatickd aplikace opravy

edit PATH ; git add PATH
git commit --fixup=REV
git rebase --interactive --autosquash

m Vytvofi se commit message ve specidlnim formatu ,fixup! ...
m Automaticky se pfipravi todo list s operaci fixup
m Dojde k pFfipojeni zmé&n ke commitu, ktery je mél obsahovat

Pozn.: Existuje i -—squash commit, se zpravou ve formatu ,squash! ..." a pfipravenou
operaci squash v todo listu.

Fixup a squash se lisi pouze formatem vysledné commit message.
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Pokrotilé vlastnosti Uprava historie

Rebase interactive

Pokracovani

Pro automatizovanou kontrolu jednotlivych commiti slouZi operace exec

Vyhodnoceni pfikazu mezi commity

git rebase --interactive REV --exec CMD
git rebase REV --exec CMD

Jak na to, pokud chci editovat i prvni commit?

Editace v¢etné prvniho commitu

git rebase --root HEAD

Pozor: VZdy vytvoFi celou historii znovu.
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Pokrotilé vlastnosti Vnotovani repozitdfa

Submoduly

Repozita¥ jiného projektu schovany v adresafi.
Use-cases:

m Sdileni kédu mezi vice (vagimi) projekty — napf¥. vlastni buildsystém
m Pouzivani knihovny ve formé zdrojovych kédi
m Snadné pfejimani novych verzi
m Mate dplnou kontrolu nad pouZitou verzi
m Nova revize submodulu se commituje i v rodi¢ovském repozita¥i
m -+ Mate dplnou kontrolu nad pouZitou verzi
m — Obtas dvoji prace
Submoduly jsou skvé&ld pomiicka, ale miZe to byt rozhodnuti, které budete
proklinat — vZdy je jejich nasazeni potfeba dobte zvazit.

Pozn.: K submoduliim existuje alternativa — subtree.

http://git-scm.com/book/en/v1/Git-Tools-Subtree-Merging
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Pokrotilé vlastnosti Vnotovani repozitdfa

Submoduly

P¥ikazy pro praci se submoduly

Automaticky spravovana konfigurace submodulii je v souboru
.gitmodules, ktery je verzovany spolu s projektem.

Inicializace projektu se submoduly

git clone URL
git submodule init
git submodule update [--recursivel

P¥ima inicializace / zjednodu%en3 inicializace

git clone --recursive URL
git submodule update --init --recursive

Submoduly Ize ziskavat i paraleln& pomoci volby —-jobs=n nebo zapnutim
konfigura¢ni volby submodule.fetchJobs.
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Pokrotilé vlastnosti Vnotovani repozitdfa

Submoduly

P¥ikazy pro praci se submoduly

P¥idani submodulu do aktudlniho projektu

git submodule add REPO_URL MODULE_PATH

Commit nové verze submodulu

cd MODULE_PATH

git pull nebo editor file ; git add file ; git commit
cd ..

git add MODULE_PATH

git commit

Ziskani nové verze submodulu , zvenku

git pull
git submodule update [--recursive]
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Pokrotilé vlastnosti Usnadnéni vyvoje

Citelny diff dlouhych ¥adki

Dlouhé radky:
m Obvykle je nepotkdvame v kédu
m P¥i psani knihy, ¢lanku, dokumentace ano

m | zména jednoho znaku v dlouhém ¥adku mizZe znamenat pil
obrazovky vystupu (- cely ¥adek, + cely ¥adek)

Parametry pro ziskani ¢itelného diffu dlouhych Fadkd

—--word-diff
—--color-words

Parametry umi vétSina ptikazil, které maji zobrazovat diff. Nap¥.:
m git log -p
m git show

m git diff
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Pokrotilé vlastnosti Usnadnéni vyvoje

lgnorovani zmén b&hem vyvoje

B&hem vyvoje se hodi ignorovat né&které zmény. Nap¥. proménné pro
zapnuti debug mddu, konfigurace aplikace pro vyvojové prostredi. . .

Atributy:
m Nastaveni, kterd Ize aplikovat na néjakou cestu v repozitafi
m Soubor .gitattributes verzovany spolu s lokalnim repozitd¥em

m Konfiguraéni volba core.attributesfile pro globalni nastaveni
cat src/configuration.h

#define ENABLE_DEBUG false

cat .gitattributes

src/configuration.h filter=debug
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Pokrotilé vlastnosti Usnadnéni vyvoje

lgnorovani zmén b&hem vyvoje

Filtr se skldda ze dvou &asti:
smudge — p¥i checkoutu souboru
clean — pfFi status, diff, stage souboru

Definice filtru debug

git config [--global] filter.debug.smudge \

"sed ’/"#define ENABLE DEBUG/ s/false/true/’"
git config [--global] filter.debug.clean \

"sed ’/"#define ENABLE DEBUG/ s/true/false/’"

Jako prazdnou akci Ize pouZit cat:

Odstranéni n&kterych ¥adki

git config [--global] filter.remove.smudge cat
git config [--globall filter.remove.clean \
"sed -e ’/DB_USER/d’ -e ’/DB_PASSWD/d’"
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Pokrotilé vlastnosti Usnadnéni vyvoje

Atributy

Dalsi priklady funkef

Lze vynutit, aby Git bral soubor jako bindrni, i kdyZ neni (projekty
rtznych IDE)

Ziskani alespoi trochu &itelného diffu, pro netextové soubory —
pomoci filtri (docx2txt, exif)

Ignorovani cest p¥i generovani archivu®3

Mergovaci strategie: ours (vysledek je vzdy head aktudlni vé&tvé,
ignoruje zmé&ny z ostatnich vétvi), theirs

A mnoho dalSiho. Viz man gitattributes, nebo
http://git-scm.com/book/en/v2/Customizing-Git-Git-Attributes

1Bviz déle
147droj nasledujicich pikladii
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Pokrotilé vlastnosti Usnadnéni vyvoje

Atributy

Dokonéeni

P¥iklady — cat .gitattributes

*.pbxproj binary #(1)

*.png diff=exif #(2)

# VyZaduje definici filtru:

# git config diff.exif.textconv exiftool
test/ export-ignore #(3)

database.xml merge=ours #(4)

P¥iklad — pFiprava na rlizné platformy

* text=auto eol=1f
*.bat text eol=crlf
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Pokrotilé vlastnosti Usnadnéni vyvoje

Worktree

Umoziiuje checkout n&kolika vé&tvi (revizi) zdroveii do riznych adres&fii:

m Mdam rozpracovany velky kus prace a potfebuji udélat rychly hotfix
m Chci porovnat chovéni riiznych verzi aplikace (paralelni build)

Vytvoreni nového worktree

git worktree add PATH [REV|NAME]

P¥ehled existujicich

git worktree list

Cisténi smazanych worktrees

git worktree prune

Worktree Ize i zamknout (git worktree lock WORKTREE), aby nedoslo k neZzaddoucimu
odstranéni do€asné nedostupnych worktrees.

Worktree opétovné odemkne pfikaz git worktree unlock WORKTREE.
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Pokrotilé vlastnosti Usnadnéni vyvoje

Dalsi pohledy na data v repozitafi

Prikaz git grep

git grep [OPTIONS] PATTERN [REV...] [-- PATH...]

m Prohleda trackované soubory v pracovnim adresafi
m —-untracked ...nebo i v netrackovanych

m [REV...] ...nebo v danych revizich

m Spousty dalSich voleb: git grep --help

P¥ikaz git show s cestou

git show REV:PATH

m UkaZe podobu souboru PATH ve verzi REV

Pro p¥ipomenuti: Srovnani souboru mezi konkrétnimi verzemi

git diff REV1 REV2 PATH
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Pokrotilé vlastnosti Usnadnéni vyvoje

Ostatni

Miize se hodit znat:
Git clean SmaZe soubory, které repozita¥ nezna
Bisect Binarni vyhledavani v historii commiti
m Je nutné v daném okamZiku rozhodnout, zda je prace
jesté OK nebo uZ v rozbitém stavu
m Bindrnim vyhleddvanim lze nalézt commit, ktery rozbil
projekt
m O stavu OK/FAIL je mozné nechat rozhodnout script
(testy :))
Shortlog Alternativni vystup historie revizi

m Seskupuje podle autord
m Zajimavd alternativa pro vytvareni changelogi
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Pokrotilé vlastnosti Usnadnéni vyvoje

Ostatni

Patche Generovéni a aplikace patchi

m MoZnost pfenést commit cestou mimo repozitdre

m Nap¥.: do spousty projektil se pFispiva zasilanim patchd
do e-mailové konference
git format-patch REV — generovani patchi
git am PATCHFILE — aplikovani formatovanych
patchi, ze kterych automaticky vytvofi commit
m git apply PATCHFILE — aplikovdni obecnych patchi

1s-files Umi vylistovat soubory v repozitafi
m Podle mnoha kritérii
m Uzite¢ny pomocnik pFi scriptovani
m Vice informaci: git 1ls-files --help
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Pokrotilé vlastnosti Usnadnéni vyvoje

Ostatni

Describe Vygeneruje uzivatelsky srozumitelny nazev verze
m Nazev se sklada z:

m Nazvu nejblizsi znatky (nap¥. v1.0.5, betal, rc5)
m Poctu provedenych commiti od této znacky
m Zkraceného Cisla revize

m Nap¥: betal-3-gdccd8ad
Archive Vytvofi archiv stavu vaseho repozitafe k dané revizi
m Nap¥. pro publikaci nightly buildd
m Parametr --prefix=’dirname/’ pro slusné vychované
archivy

Vygenerovani archivu

git archive master --prefix=’myproject/’ | xz >
myproject-"$(git describe master)".tar.xz
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Regeni problémii

Reseni problémi
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Regeni problémii

Vytvoreni Spatné revize

Do commitu jsem pFidal vice/méné& prace neZ jsem zamyslel.
Pro pt¥idani dalsiho kusu prace poslouzi dobfe zndmy --amend

Uprava posledniho commitu

git commit --amend

Pokud je potfeba z revize néco odstranit, pomiiZe soft reset a zahozeni
zmén ze stage areal®

s

Uprava posledniho commitu

git reset --soft REV'®
git reset HEAD PATH

®Nebo poufit pfimo git reset --mixed REV.
1°REV bude typicky HEAD"
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Regeni problémii

Commit (a p¥ipadné push) do Spatné vétve

Proved| jsem commit (a push) do $patné vétve projektu.

Praci pfesuneme na spravné misto

m Cherry-pick (rebase) provedeného commitu na spravné misto
Obnova lokalni vétve

m git reset --hard BRANCH"
Obnova vzddlené vétve

m Soukromd vétev: git push --force
m Vefejnd vétev: git revert REV (bez p¥ikazu reset v kroku 2)
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Regeni problémii

Obnova smazané vétve

Smazal jsem vétev s nesloucenou praci, kterou zaruéené nikdy nebudu
potFebovat. .. a ted ji potFebuji.
Zdanlivé nefesitelnd situace ma prekvapivé jednoduché Feseni:
m Git nemaZe objekty hned, ale garbage-collector je smaZe aZ cca po
mé&sicit’
m Veskerou praci tedy mame v databazi objektd, jen ji nemame jak
uchopit — neexistuje na ni Zadna reference

m Git zaznamenava v8echny zmény symbolické reference HEAD — tzv.
reflog

m Po vétvi jsme se kdysi pohybovali, takZe ur&ité se bude n&jaka revize
ve smazané vétvi nachazet v logu

"Dobu expirace Ize nastavit, viz git reflog --help
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ReZenf problémii

Obnova smazané vétve
Ptikazy

Zobrazeni a prochazeni zmén symbolické reference HEAD

git reflog
git log -g
git log -g --grep-reflog=PATTERN

Po nalezeni revize si na ni vytvofim novou referenci — vétev

Vytvorfeni nové vétve z dané revize

git branch thankyougit REV

Hledani commitu mdZe usnadnit fakt, Ze pfikaz git reflog [show] bere
jako parametr libovolny argument, ktery akceptuje git log
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Regeni problémii

Obnova smazané vétve

Vzdalené vétve

m Smazal jsem pouze lokdIni vétev, vzdalena stile existuje.
m Stali provést checkout vzdalené vétve: git checkout BRANCH
m Smazal jsem pouze vzddlenou vétev, moje lokalini stile existuje.
m git push -u REMOTE BRANCH
m Smazal jsem lokalni i vzddlenou vétev.

Obnovit lokalni vétev!® pomoci reflogu
git push -u REMOTE BRANCH

Bprotoze ke vzdalené vétvi nebudeme mit Z4dnou referenci
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Regeni problémii

Commit pod Spatnym uctem

Proved| jsem commit do repozitafe na jiném pocitaci, kde mam jinak
nastaveného (nemam nastaveného) uZivatele. PotFeboval bych zménit
autora commitu.
Potrebuji opravit posledni commit.
m git commit --amend --reset-author
Potrebuji opravit néjaky starsi commit, nebo malé mnoZstvi vice
commitii.
B git rebase --interactive REV
m git commit --amend --reset-author
B git rebase --continue
Potrebuji opravit vSechny commity nebo jejich velké mnoZstvi v
historii.
m Ptikaz git filter-branch — viz ndsledujici ¢ast
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Regeni problémii

Git filter-branch

m Nastroj velkého kalibru

m Jako parametr dostane vétev, kterou celou projde a provede na ni
zmény

m Typicky se nejednd o editaci repozitd¥e

m Jde spiSe o vytvaFeni novych repozitdfil

Filtry, které ndstroj obsahuje:
m ——-tree-filter — provede zmény v pracovnim adreséfi
B —-index-filter — podobné jako --tree-filter, ale neprovadi
checkout (je rychlej3i)
m —-subdirectory-filter — ponecha zmény, které se tykaji
néjakého podadresare

m Dal§i: -—env-filter, --parent-filter, --msg-filter,
-—commit-filter, ——tag-name-filter
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ReZeni probléma

Git filter-branch

Commit pod Spatnym uétem

Commit pod $patnym (&tem

git filter-branch --commit-filter ’
if [ "$GIT_COMMITTER_NAME" = "<01ld Name>" 1];
then

GIT_COMMITTER_NAME="<New Name>";
GIT_AUTHOR_NAME="<New Name>";
GIT_COMMITTER_EMAIL="<New Email>";
GIT_AUTHOR_EMAIL="<New Email>";
git commit-tree "$0";

else
git commit-tree "$@";

fi’ HEAD
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ReZenf problémii

Git filter-branch

Smazéni souborl z repozitafe

V repozitaFi je soubor s hesly, ktery se nesmi dostat na veFejnost, ale

chceme nasi praci publikovat.
Do repozitare nékdo omylem pushnul velky soubor, ktery je potFeba

odstranit.

Odstranéni souboru (1)

git filter-branch --tree-filter ’rm -rf passwords.txt’

—-prune-empty HEAD

Odstranéni souboru (2)

git filter-branch --index-filter ’git rm --cached
--ignore-unmatch passwords.txt’ HEAD
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Regeni problémii

Git filter-branch

Smazéni souborl z repozitafe

P¥ikaz filter-branch bere jako parametr libovolny ptikaz. Je tedy
moZné provést prakticky cokoliv, co nabizi prace v shellu.

Odstranéni souboru

git filter-branch --tree-filter ’ls | grep -v file | xargs
rm’ --prune-empty HEAD
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ReZeni probléma

Git filter-branch

Rozsté&peni repozitdre

Projekt obsahuje pomérné vyznamnou komponentu, ze které bychom
chtéli udélat samostatny projekt.

Sté&peni repozitare

# Vytvoreni kopie

git clone --no-hardlinks project component

# Osamoceni podadresare

cd component

git filter-branch --subdirectory-filter component -- --all
# Uklid DB

git gc --aggressive

git prune
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ReZeni probléma

Git filter-branch

Rozsté&peni repozitare Il.

Stépeni repozitate |l.

# Aktudlni
# ZaloZeni
git remote
git remote

sloZka je ’component’
nového projektu

rm origin

add origin URL

git push -u origin master

# Uklid puvodni slozky s projektem
cd ../project

git filter-

branch --tree-filter ’rm -rf component’ \

—--prune-empty HEAD
git push --force
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ReZenf problémii

P¥echod z SVN :)

Chtél bych prejit z SVN na Git!
Vytvofime si soubor authors.txt v tomto formatu:

authors.txt

loginname = Joe User <user@example.com>
somelogin = Adam Person <a.person@example.com>

PouZijeme migraéni ndstroj git-svn:

Klonovani SVN repozitare

git svn clone --authors-file=authors.txt svn://URL PATH
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Regeni problémii

P¥echod z SVN :)

SmaZeme git-svn-id ze viech commit messages:

Editace commit messages

git filter-branch --msg-filter \
’sed -e "/git-svn-id:/d"’ HEAD
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Spréva vzdalenych repozitd¥i

B Sprava vzdalenych repozitd¥i
m Hooks
m Hostovani repozitdre
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Spréva vzdalenych repozitd¥i Hooks

Scripty, které se volaji p¥i néjaké udilosti
Nachazi se v $GIT_DIR/hooks
Lokaln{
m Ndstroj pro kontrolu programdtora — nesmi pushnout trailing
whitespace, nesmi pushnout <CR><LF> sekvence apod.

m Usnadnéni prace — definice Sablony pro commit message, nap¥. kvili
pouZiti spravci projektu apod.

Serverové

m Kontrola pFistupovych prav v repozitéfi (¢asto pouZivané spravci
repozitari)

m Deployment pfes Git

m Publikace repozitafe

Mocna zbran, scripty je mozné psat v Cemkoliv: shell, python, ...
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Spréva vzdalenych repozitd¥i Hooks

Hooks

Jednoduché priklady

Informace a ptiklady:

m vim .git/hooks/*

m man githooks

m http://git-scm.com/book/be/v2/Customizing-Git-Git-Hooks
Publikace na , hloupych” protokolech

.git/hooks/post-update

#!/bin/sh
exec git update-server-info
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Spréva vzdalenych repozitd¥i Hooks

Deployment

Push varianta

Deployment ptes Git
.git/hooks/post-receive

#!/bin/sh

GIT_WORK_TREE=/path/to/public/dir git checkout -f
do_some_magic_stuff

Parametr - vynucuje aktualizaci i v pFipadé existujicich zmén v
pracovnim adresafi.
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Spréva vzdalenych repozitd¥i Hooks

Deployment

Pull varianta

P¥edchozi varianta je elegantni metoda pro jednoduché tkoly.

Deployment sloZitéjsich aplikaci:

7

Obvykle v&t&i naroky na cely proces

Obvykle nasazujeme na vice mist a v rliznych konfiguracich

Smér ,,pull” pomoci n&jakého daldiho mechanismu (nap¥. Ansible)

Ze zasady nedélat pull, ale fetch a reset
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Sprava vzdélenych repozitdfa Hooks

Deployment
Tipy

Tipy pro deployment:

Ziskani posledniho tagu

git describe --tags --abbrev=0

Ové&Feni podpisu na nasazovaném commitu/tagu

git verify-commit REV
git verify-tag NAME

23. kvétna 2018 122 / 138

R. Obiirka, P. Pulc (CZ.NIC, FIT CVUT)



Spréva vzdalenych repozitd¥i Hostovani repozitare

Git na serveru

Jeden uzivatel nebo velmi maly okruh divéryhodnych spole¢niki:

m Jeden Gclet, vice ssh kli¢d, vSichni maji stejnd prava

m git init --bare path/repo.git

m git remote add origin user@server:path/repo.git

Multiuser:

m Vice uZivateld, ktefi nejsou rovnocenni — ne vsichni mohou pFispivat
do v3ech &asti repozitdfe (nap¥. do v&tve master mizZe p¥ispét pouze
vedouci tymu)

m Hooky, ssh force command, vlastni script. .. ale to uz nékdo udélal za
vas:

m Gitosis / Gitolite

m Obvyklé moZnosti: hlidat p¥istupova prava do repozitafe aZ na droveii
vétvi; per user; R/W/FF-only
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Workflows

B Workflows
m Zisady
m Spoleénd
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Workflows Zzsady

Zasady workflow

Branch Often, Commit Fast, Perfect Later, Publish Once

m Branch Often

Radgji o vétev vic nez mén& (cherry-pick)
Vétvit pfi: opravé chyby, nové funkci, pokusech, ...
Srozumitelné ndzvy (nazev funkce, &islo z RT, ...)
Soukromé vétve

m Commit Fast

Malé logické commity

Oprava chyb samostatn&

Potencidlné nebezpené zmény samostatné

Snéze se prohleddva kéd (bisect)

Revert/zrugeni commitu postihne pouze dany problém a ne dal3i kéd
Zmény se snaze spojuji (squash) nez rozd&luji

Podporuje agilni metodiky
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Workflows Zzsady

Zasady workflow

m Perfect Later
m | nedokonald historie se dd pted publikaci ,uesat*
B git rebase --interactive
B git rebase
B git reset

m Nepanikatte, pokud se n&co nepovede (reflog, ORIG_HEAD)
m Publish Once

m Nedélat zmény v publikované praci!

m Soukromé vé&tve

m Feature branch

m Merge a push do sdilené vétve pouze pokud jsme spokojeni
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Workflows Zzsady

Zasady workflow

Commit message

PouZivejte dostate¢né vystizné commit messages.

COMMIT_EDITMSG

Begin visualization of inner Git structure

Dependencies: graphviz (dot), git-cat-file

It is kinda rough; dot is possibly not a best tool to do this - forced
ranking of nodes would be needed, which is not possible due to branching.

TODO: references and tags

WARN: very slow on large repos, traverses .git and calls git-cat-file
but there is no other solution to display orphanded or left-behind object
NEXT: why I see links to non-existent objects?

git log --grep
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Workflows = Spole&na

Z4klady
| |
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Feature branch (centralizovany repozitd¥, Pull/Merge request)
Chranéné v&tve (FF-only, pravo zapisu)

Forking workflow (stdle dodrZovat Feature branch workflow)
Integragni vétve (, Throw-away" integra&ni v&tve)

Dlouhé vé&tve (i vice nadchazejicich vydani, tagovani)

Vétev master jako oficialni historie projektu

Udrzovani nékolika verzi projektu




Workflows = Spole&na

Spole¢na workflow

Zdanliva nevyhoda:

m Git nepodporuje Zadnou specifickou velikost tymu.

Diusledek:

m Je pFipraven stejné dob¥e pro tymy o par lidech, stejné jako pro vyvoj
jadra systému.
m Mnoho se da dopsat jako hook.
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Workflows Spole¢na

Spole¢na workflow
Maly tym

Rovnocenni vyvojafi:
m V3ichni mohou viechno (sta&i jeden repozit¥)
m Single branch i Feature branch workflows
m Vzdjemné schvalovani v&tvi/commitl

m Komunikace pfes e-mail, osobni
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Workflows = Spole&na

Spole¢na workflow

St¥edni tym (hlavniho vyvoji¥e)

Jeden hlavni repozitd¥, kazdy €len tymu ma vlastni vyvojarsky repozita¥:
m Forking workflow

m Jeden ¢len (nebo Gzkd skupina) miZe publikovat do hlavniho
repozitafe

m Pravo ke ¢teni maji vSichni ¢lenové tymu
m Schvalovani na bazi pickingu / merge

m Komunikace ptes e-mail, pull requesty, ...

P¥ipustnd je i varianta, kdy je hlavni repozitd¥ nahrazen chrané&nou vétvi:
m Spi%e pro mendi tymy
m Striktni dodrZovani Feature branch workflow

m MoZné kombinovat s osobnimi vétvemi
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Workflows Spole¢na

Spole¢na workflow
Velky tym

Hierarchie repozitd¥i odpovidajici hierarchii spole¢nosti nebo roli v
projektu:

m Kazdy ¢&len doporucuje zmény do nad¥azeného repozitare

m Schvalovani na bazi pickingu / merge

m Komunikace ptes pull requesty, automatizované systémy, ...
[

Nutnost vyuZiti automatizovanych (nejen integra&nich) testd
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Vniténi implementace Gitu detailn&

M Vnitfni implementace Gitu detailné
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Vniténi implementace Gitu detailn&

Obsah slozky .git

m Obsah slozky .git

.git/HEAD — symbolicka reference HEAD
.git/objects — databaze objektl Gitu
.git/objects/pack — sbalené objekty Gitu (i delty)
.git/refs/heads — lokaln{ vétve
.git/refs/remotes — vzddlené vétve
.git/refs/tags — znacky

.git/refs/stash — vrchol ,vétve" stash
.git/packed-refs — sbalené reference
.git/logs/HEAD — reflog

.git/hooks — hooky

.git/config — konfigura&ni soubor repozitdre
.git/index — stage area a jeji ,konfigurace"

m Ziskani informaci o objektu
m git cat-file -s OBJECT — velikost daného objektu
m git cat-file -t OBJECT — typ daného objektu
m git cat-file -p OBJECT — pretty-print/obsah objektu
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Vnit¥ni implementace Gitu detailn&

Refspec

Refspec — Vzorec definujici mapovani lokalnich a vzdalenych referenci.
Definujeme jako SRC:DST.

Reference:

m Reference je obecny pojem

m Vé&tve a tagy jsou specialni typ reference

m Se specidlnimi referencemi manipuluji p¥isluiné p¥ikazy: git commit,
git branch, git tag atd.

m P¥ikazy jako git push a git fetch manipuluji s referencemi obecné
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Vniténi implementace Gitu detailn&

Refspec

Priklady

Low-level p¥ikaz pro vytvoreni reference

git update-ref refs/history/NAME REV

Ziskani referenci

git fetch origin refs/history/*:refs/history/*

Obdobné je nutno pracovat s referencemi, které zaklada p¥ikaz git notes.

Tuto metodu Ize pouZit nap¥. pro uschovani odloZené prace, kterou
chceme v repozitdti ponechat, ale chceme ji ,,odklidit z cesty".

Pro odvazné: Vytvoreni samostatného BLOB objektu

cat FILE | git hash-object --stdin -w

MiZze se hodit: Vypsdni seznamu referenci: git for-each-ref
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Vniténi implementace Gitu detailn&

Refspec

Priklady

cat .git/config

[remote "origin"]
url = URL

fetch = +refs/heads/*:refs/remotes/origin/*

Explicitni vyzvedavani nékteré vétve; Vyzvedavani namespace

fetch =
fetch

+refs/heads/test:refs/remotes/origin/test
+refs/heads/qa/*:refs/remotes/origin/qa/*

Publikace vétve do namespace

git push origin master:refs/heads/qa/master
P¥iklady z:
https://git-scm.com/book/en/v2/Git-Internals-The-Refspec
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Vniténi implementace Gitu detailn&

Packfile

Specidlni soubor pro tsporn&jsi uloZeni databdze objekti
Optimalizace samotné myslenky uklddani snapshoti
m Sklada se ze dvou druhii souboru:
m pack-SHA1l.pack — samotnd data
m pack-SHA1l.idx — index do zabaleného souboru
P¥inosy:
m Set¥i disk: jeden, & velmi malo souborii namisto stovek tisic
m Potencial pro lepsi kompresi
m Velké soubory umi uloZit jen jednou a jeho ostatni verze jako zmény
(tzv. delty)
m VzZdy uklada nejnové&jsi verzi a pomoci delt jsou uloZeny az star$i
soubory (nov&jsi budeme &ist ast&ji)

Zabaleni: jednou za ¢as automaticky; Ize vynutit pomoci git gc
Soulasti Udrzby je i p¥ebaleni databaze a p¥idani novych objekti

Redln& umoZziiuji existenci velkych repozita¥a
Viz ukazka
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