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ANDRE MARIE AMPERE

1775-1836

Francouzsky matematik a fyzik, vSestranny pfirodovédec, znamy prede-
vsim objevy zakonitosti elektromagnetismu a védeckymi pracemi z vyssi
matematiky. Byl profesorem experimentalni fyziky na Collége de France
v Paiizi, ale zabyval se i jinymi pfirodnimi védami a filozofii. Je povazo-
van za zakladatele elektrodynamiky, ktera zkoumé pficiny vzniku a i¢inky
elektrickych a magnetickych sil.

Nejznaméjsi jsou jeho prace o magnetickém poli elektrického proudu
a silach, kterymi na sebe ptisobi magnet a vodi¢ s proudem, popt. vodice
s proudem navzajem. Pomoci Ampérova pravidla pravé ruky urcujeme
smér vychylky magnetky v blizkosti vodi¢e s proudem. Jiné Ampérovo
pravidlo pouzivame k uréeni sméru magnetickych indukénich ¢ar v mag-
netickém poli pfimého vodi¢e nebo civky. Ampere definoval smér elektric-
kého proudu jako smér pohybu kladného naboje, tzn. od kladného pdlu
zdroje elektrického napéti k pélu zapornému. Mnohem pozdéji se ukazalo,
ze elektricky proud ve vodicich tvori elektrony se zapornym nabojem, je-
jichz pohyb méa opaény smér. Amperem zavedeny smér proudu se vSak
v elektrotechnice pouziva i dnes.

Jako Ampériv zakon je oznactovan vztah pro vypocet magnetické sily,
ktera ptisobi na vodi¢ s proudem v magnetickém poli. Pomoci tohoto za-
kona miizeme také vypocitat silu, kterou se pFitahuji nebo odpuzuji dva
rovnobézné vodice s proudem. Na zakladé tohoto vzdjemného ptisobeni
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vodi¢i je definovana jednotka elektrického proudu. Ampere vyslovil hy-
potézu, kterd vysvétlovala magnetické vlastnosti trvaljch magneti. Podle
této hypotézy se atomy magnetického latky chovaji jako mikroskopické
magnety, které se ptsobenim magnetického pole usporadaji, jejich mag-
neticka pole se navzajem zesili. Téleso z magnetické latky, napt. z oceli se
stava magnetem. Ptispél také k myslence zesilit magnetické pole civky vlo-
zenim ocelového jadra, coz vedlo ke konstrukci elektromagnetu. Dokézal,
ze civka s proudem mé obdobné vlastnosti jako tycovy magnet.

Na jeho pocest je nazvéna jednotka elektrického proudu ampér (ozna-
Geni A).



ALEXANDER GRAHAM BELL

1847-1922

Narodil se v Edinburghu a od atlého véku vykazoval talent pro uméni
a postupem casu se stale vice zajimal o fungovani svéta kolem sebe a
zacal provadét prvni experimenty. Vystudoval univerzity v Edinburghu a
v Londyné. Jiz v pribéhu svych studii se zacal zabyvat akustikou ve snaze
pomoci své neslysici matce. Po ukonceni studii se zacal intenzivnéji zaby-
vat studiem fonetickych zakonitosti lidskych mluvidel, v oboru fyziologie
lidské teci ziskal titul profesora. V roce 1870 jeho rodice emigrovali do Ka-
nady, kde se déle zabyval studiem lidské mluvy a sluchu, ale také zkoumal
moznosti komunikace za pomoci elektrické energie, ve vyzkumech pokra-
¢oval i pozdéji v Bostonu. Cely sviij zivot zasvétil zvuku a metodam jeho
prenéseni. Je autorem mnoha prevratnych vynalezti, avsak mezi jeho nej-
vyznamnéjsi patenty se fadi sestrojeni prvniho funkéniho telefonu v roce
1876 a sestaveni gramofonu v roce 1884.

Vynaélez telefonu byl vysledkem jeho snah o zvySeni pfenosové rychlosti
telegrafu, ktery v té dobé umoziioval posilat v jeden okamzik pouze jednu
depesi. Bell se zabyval konstrukci pristroje, ktery také vyuzival Morseovy
abecedy (kombinace tecek a ¢arek), ale byl schopny pfenést v jednom
okamziku vice zprav. Princip spocival v tom, Ze signaly jednotlivych zprav
byly odesilany s pouzitim rtizné vysokych frekvenci.

Bell ve svém prvnim telefonu pouzil membranu jak v mikrofonu, tak i
ve sluchatku. Membrana kmitala v blizkosti civky navinuté na ocelovém
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magnetu. Takové usporadani bylo nejen jednoduché, ale nepotiebovalo ba-
terii ani na pfijimaci, ani na vysilaci strané. Pivodni induk¢ni mikrofon
byl malo citlivy a byl nahrazen uhlikovym odporovym mikrofonem, ktery
byl pouzivéan jesté nedavno. Po fadé experimentti nasel membranu sprav-
nych parametrti a dne 2. ¢ervna 1875 se mu podarilo elektricky prenést
tén a v roce 1876 ziskal patent na svilij pristroj pro pienos reci.

Na jeho pocest je jednotka hladiny intenzity zvuku, popt. elektrickych
signédlii nazvana bel (v praxi se Castéji pouzivd mensi jednotka decibel,
dB).



CHARLES AUGUSTIN CouLOMB

1736-1806

Francouzsky fyzik, ktery vystudoval matematiku a prirodni védy v Pa-
tizi. Pracoval ve statni sluzbé, od roku 1800 zacal pusobit na Parizské
univerzité a od roku 1802 byl povéfen dohledem nad nové organizova-
nym sSkolstvim ve Francii. Patfi mezi nejvyznamnéjsi fyziky 18. stoleti,
v oboru nauky o pevnosti, statiky, tfeni, krutu a elektrostatiky.

V pocatecnim obdobi své védecké ¢innosti v letech 1773 az 1784 se za-
byval pfevazné teoretickou mechanikou. Jeho prvni védecka prace z roku
1773 byla zaméfena na problémy statiky. V roce 1781 zacal zkoumat jevy
spojené s pusobenim torznich sil na kovova vldkna a odvodil zédkony to-
hoto typu deformace, které zvefejnil v roce 1787 v praci Teoretické a
experimentdlni vyzkumy torznich sil a pruznosti kovovych vldken. V této
préaci popsal i zdkladni metody méreni ,malych sil“ pomoci tzv. torznich
vah, které se dnes nazyvaji Coulombovy vahy, pomoci kterych zkoumal i
vzajemné silové ucinky elektricky nabitych castic.

V roce 1785 na svych vahach zjistil, ze velikost sily, kterou na sebe
pisobi dva bodové elektrické naboje (pouzil nabité kulicky), je p¥imo
ameérné soucinu téchto naboji a nepiimo imérnd druhé mocniné jejich
vzdalenosti. Formuloval vztah, nazvany Coulombuv zakon, ktery urcuje
velikost pfitazlivé nebo odpudivé sily mezi dvéma bodovymi elektrickymi
naboji. Zakon mél velky vyznam pro rozvoj nauky o elektfiné a magne-
tismu, protozZe to byl prvni kvantitativni zakon z této oblasti.
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Coulombovy torzni vahy, které byly mnohokrat pouzité v nejjemnéj-
gich méficich pfistrojich (galvanometrech, elektrometrech), sehrély dile-
zitou roli pfi dalSich vyznamnych fyzikalnich vyzkumech. Britsky fyzik a
chemik HENRY CAVENDISH je pouzil pro své méreni gravitacni konstanty,
G. S. OM (némecky fyzik) pfi zjistovani zdkona elektrického proudu.
Rusky fyzik PIOTR NIKOLAJEVIC LEBEDEV s jejich pomoci zméfil tlak
svétla a experimentalné prokazal tlak svétla na tuhé latky.

Coulomb svou praci zavrsil snahy moha fyzikti o vytvofeni pfesnych
experimentalnich metod vyzkumu elektrostatickych jevi. Rozsitil principy
newtonovské mechaniky na elektfinu a magnetismus. Dokézal formalni
analogii mezi Newtonovym gravitacnim zakonem a zakonem, ktery sam
objevil.

Na jeho pocest je jednotka elektrického nadboje nazvana coulomb (ozna-
¢eni C).



MICHAEL FARADAY

1791-1867

Anglicky fyzik a chemik, ktery vyznamnym zpisobem rozsifil poznani
elektrickych jevii a objevem elektromagnetické indukce oteviel lidstvu
cestu ke zdrojuim elektrické energie. Svoje ptisobeni v Kralovském tstavu
(Royal Institution) v Londyné zacal v dilné, kde se vézaly knihy, a dé-
lal pomocnika v chemické laboratofi. Postupné mohl uplatnit svoje veé-
decké schopnosti pfi chemickych vyzkumech, ale pozdéji se vénoval vice
fyzice. Zacal sam prednéset a upozornil na sebe peclivé pripravenymi pred-
naskami doprovazenymi experimenty. Tak se jako samouk propracoval az
k funkci feditele laboratofe a profesora chemie. V roce 1824 byl Faraday
zvolen ¢lenem Kralovské spolec¢nosti v Londyné.

K védeckym tuspéchiim v chemii patii napf. vyvoj nerezavéjici oceli,
zkapalnéni chloru, objev benzolu pfi rozboru oleje aj. Vyznam Faradayova
védeckého dila vSak spociva v pracich vénovanych studiu elektfiny, jejichz
ticke indukce, kterym je nalezena moznost pfemény energie magnetického
pole na energii elektrickou: Ménici se magnetické pole (napf. pfi zasu-
novani magnetu do civky) je pfi¢inou vzniku indukovaného elektrického
pole, coz se projevi vznikem napéti na koncich civky. Tento poznatek, je-
den z nejvétsich objeva 19. stoleti, je teoretickym zdkladem energetiky:
v elektrickém generatoru se ota¢i magnet obklopeny civkami, ve kterych
se indukuje elektrické napéti.
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Dalsim vyznamnym objevem je Faradayuv zdkon elektrolyzy, kterym
jsou popsany déje vyvolané elektrickym proudem ve vodivych roztocich
(elektrolytech). Faraday objevil také vliv elektrického pole na polarizaci
svétla (Faradayiv jev) a moznost odstinit elektrické pole kovovou m¥izi
(Faradayova klec). Do teorie elektrickych jevl zavedl pojem silocéra.

Na jeho pocest je jednotka kapacity vodi¢e nazvana farad (oznaceni F).
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LUIGI GALVANI

1737-1798

Ttalsky prirodovédec a 1ékar, ktery se narodil v Boloni, ve které prozil cely
sv1ij zivot. Na bolonské univerzité zacal nejprve studovat teologii, poté me-
dicinu a od roku 1762 ptsobil na této univerzité jako profesor lékaistvi. Byl
prvanim fyziologem (odbornik zabyvajici se Zivotnimi pochody uvnitf té-
lesnych organt), ktery zkoumal elektrické jevy pfi pohybech svalt. V roce
1773 se zacal zabyvat studiem zab a pfi pokusech s pitvanymi zabami roku
1781 zjistil, ze zabi stehynka polozena na plechové podlozce, na které byl
umistén elektricky pristroj, sebou pii dotyku kovového noze na nerv sa-
movolné skubaji, pokud je piistroj v chodu. Pozdéji zjistil, Ze zabi noha
poloZena na ocelové podloZce sebou zacne skubat pfi dotyku mosazného
pfedmétu na podlozku. Do svého pozorovani zaradil i pokusy s atmosféric-
kou elektfinou. Pfi boufce spojil vodi¢i preparovanou zabi nohu s domem
a studnou, a pozoroval stahovani svalii u preparatu. Své vyzkumy shrnul
v dile De viribus electricitatis in motu musculari commentarius ( Traktdt
o elektrickych sildch pii pohybu svali). Galvani dospél k mylnému za-
véru, ze ve svalech je zivocisna elektfina, pficemz kladny pdl je v nervech
a zaporny pol ve svalech. Stazeni svalu (ekvivalent elektrického vyboje)
vznikd pfi spojeni obou pdli kovovym vodicem.

Na pokusy Galvaniho navazal italsky fyzik A. VOLTA, ktery vysvét-
lil elektrochemickou podstatu pozorovanych déji. Jsou-li chemické latky,
které jsou obsazeny ve svalech a nervech, umistény mezi kovové pred-
méty, vyvolavaji elektrochemickou reakci. Volta objevil elektrochemicky
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zdroj napéti a v roce 1799 sestrojil prvni elektrochemicky ¢lanek, ktery byl
na Galvaniho pocest nazvan jeho jménem, stejné tak bateriemi vytvareny
proud se nékdy oznacuje jako galvanicky proud.

Kdyz v roce 1795 obsadila Napoleonova vojska Italii, byl Galvani pro
svij nesouhlas s francouzskou okupaci zbaven profesury a musel opustit
univerzitu, na kterou se mohl po nékolika letech opét vratit s ohledem
na své diivejsi védecké zasluhy. V roce 1798 umirad v aplné bidé ve véku
61 let.
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JOSEPH HENRY

1797-1878

Americky fyzik a technik, narodil se v Albany, kde se v roce 1819 zapsal na
Albany Academy, a pozdéji zde vyucoval matematiku a p¥irodni védy. Od
roku 1846 prednésel prirodni védy na Princetonské univerzité a v té dobé
se stal tajemnikem a pozdéji i Feditelem nové zaloZeného Smithsonova
Gstavu pro podporu véd. Od roku 1868 az do své smrti zastaval funkci
prezidenta Narodni akademie véd v USA.

Hlavnim polem jeho ptsobnosti byl elektromagnetismus, ale vénoval
se také studiu optiky, akustiky, meteorologie, astrofyziky a zemského mag-
netismu. J. Henry vylepsil elektromagnet pro praktické pouziti, vynalezl
elektromagnetické relé, které pouzil pro sviij dalsi objev, a to elektromag-
neticky telegraf.

Objevil elektromagnetickou indukci, a to nezavisle na objevu, ktery
diive publikoval anglicky fyzik M. FARADAY. V roce 1832 popsal jev na-
zvany vzajemnd indukce (vzajemné induktivni ptsobeni jednoho obvodu
na druhy) a vlastni indukci.

V roce 1848 Henry ve spolupraci s astronomem STEPHENEM ALE-
XANDREM zkoumal relativni teploty v riuznych ¢astech sluneéniho disku.
Meéfteni provadéli pomoci termoclanku, ¢imz zjistili, ze slunec¢ni skvrny
maji nizsi teplotu nez jejich okoli.

Je po ném pojmenovana jednotka indukénosti henry (oznaceni H).
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HEINRICH RUDOLF HERTZ

1857-1894

Neémecky fyzik, ktery se zapsal do historie fyziky tim, Ze experimentalné
dokéazal existenci elektromagnetickych vln a prozkoumal jejich vlastnosti.
Tyto pokusy také potvrdily spravnost teorie vypracované anglickym fyzi-
kem J. C. MAXWELLEM, podle které jsou zmény elektrického a magne-
tického pole spojeny se vznikem elektromagnetickych vin stejné fyzikalni
podstaty, jako je svétlo. V dobé vzniku Maxwellovy teorie o jeji spravnosti
mnoho fyzik pochybovalo. Hertz vsak byl jejim presvéd¢enym zastancem
a uskutecnil pokusy, které nejen teorii o vzniku elektromagnetickych vin
potvrdily, ale pfedznamenaly technické vyuziti elektromagnetickych vin
pro bezdratovy prenos zprav. Tim byla oteviena cesta k novym prostred-
kiim sdélovaci techniky jako je rozhlas, televize a dalsi radiotechnicka
zafizeni, bez nichZ si Zivot moderni spole¢nosti neumime predstavit.
Aby bylo moZné prokazat souvislost svétla a elektromagnetickych vin,
bylo tfeba vytvorit zdroj elektromagnetickych vin o co nejmensi vlnové
délce. To se Hertzovi podafilo konstrukei zvlastniho oscildtoru (Hertziv
oscildtor), ktery tvotily dva draty zakoncené kovovou kulickou. Draty byly
umistény tak, ze kulicky byly v malé vzajemné vzdalenosti a byly pfipo-
jeny ke zdroji vysokého napéti. Mezi kulickami preskakovaly jiskry a pti
kazdém jiskrovém vyboji vznikaly elektrické kmity, jejichz energii vyzaro-
valy draty oscildtoru do prostoru. Toto pokusné zafizeni fungovalo jako
vysila¢ decimetrovych vin, jaké se dnes pouzivaji k Sifeni signalu televize
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nebo rozhlasu v pasmu VKV. K pifjmu elektromagnetickyjch vin slouzil
rezonator v podobé kovové smycky prerusené jisktistém. Jestlize na rezo-
nator dopadaly elektromagnetické viny, mezi kulickami jiskfisté preskako-
valy nepatrné jiskry. Tak se Hertzovi podafilo poprvé uskutecnit prenos
elektromagnetickych vln, zatim jen na vzdélenost pfiblizné 10 m.

Hertz byl profesorem fyziky v Karlsruhe a v Bonnu a zkoumal i dalsi
fyzikalni jevy, napf. fotoelektricky jev a katodové zaieni. Jeho nejvétsim
pfinosem vSak zustava polozeni zakladd radiotechniky.

Na jeho pocest je pojmenovana jednotka kmitoétu hertz (oznaceni Hz).
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JAMES PRESCOTT JOULE

1818-1889

Anglicky fyzik, ktery obohatil fyziku tim, Ze zformuloval a také expe-
rimentélné ovéril zdkon zachovani a pfemény energie. Je rovnéz jednim
ze zakladateli kinetické teorie plynt, kterd vysvétluje vlastnosti plynt a
déje v plynech pohybem a vzajemnym pusobenim molekul, z nichz se plyn
sklada.

Joule se narodil v rodin€ majitele pivovaru a jeho zivot byl pomérné
dlouho spjat s praci v pivovare, ktery pozdé&ji vlastnil. Vzdy vsak meél
védecké zdjmy a od roku 1854 se jiz vénoval jen védecké praci. Joule na
sebe upozornil vynalezem elektrického motoru, v némz jako prvni vyuzil
otaceni vodiCe s proudem v magnetickém poli. Zajimal se také o presné
méfeni elektrického proudu a navrhl, aby za jeho jednotku byl pouzit
proud, ktery rozlozi jeden gram vody na vodik a kyslik.

Pro rozvoj fyziky vsak maji nejvétsi vyznam préace, v nichZ zkoumal
premény elektrické energie na teplo. Zjistil, ze teplo, které se ve vodici
vyvine za jednotku ¢asu, je tmérné druhé mocniné proudu (Jouletdv zd-
kon). Pfi pokusech, jimiz zékon ovéfoval, dospél také k zdvéru, ze se ob-
dobné jako elektrickd energie méni na teplo mechanicka energie. Sestrojil
zvlastni experimentalni zarizeni, v némz dvé zavazi na vldknech uvadéla
pres kladky do pohybu lopatkové kolo ponotfené do nadoby s vodou. Za-
Fizeni umoznilo porovnat mechanickou préaci vykonanou pohybem zavazi
a teplo, které prijala voda v dusledku tfeni mezi lopatkovym kolem a vo-
dou. Experiment prokazal spravnost Joulovych predstav a je povazovan
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za nézornou demonstraci zékona zachovani a pfemény energie (Jouledv
pokus).

Na fadé védeckych praci se podilel také dalsi vyznamny anglicky fy-
zik W. THOMSON (lord Kelvin). Spoleéné napt. objevili, Ze plyn, ktery
se rozpind do prazdného prostoru, se znacné ochladi. Tento Jouledv—
Thomsonuv jev ma prakticky vyznam pfi zkapaliiovani plynd.

Joule byl ¢lenem Kralovské spolecnosti v Londyné a na jeho pocest
byla jednotka prace a energie pojmenovéna joule (oznaceni J).
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GUSTAV ROBERT KIRCHHOFF

1824-1887

Némecky fyzik vystudoval matematiku a fyziku na univerzité Konigsberg
Albertina Universitit (nyni Kantova univerzita) v rodném mésté Konigs-
bergu (¢esky Kralovec). Mésto bylo od roku 1871 soucasti Némeckého
cisafstvi, v roce 1945 pfipadlo Sovétskému svazu a o rok pozdéji bylo
pfejmenovéano na Kaliningrad.

G. R. Kirchhoff se v roce 1848 habilitoval na univerzité v Berliné, od
roku 1850 byl profesorem na vratislavské univerzité, o 4 roky pozdéji na
heidelberské univerzité a od roku 1875 vedl katedru matematické fyziky
na berlinské univerzité.

Je povazovan za jednoho z nejvétsich teoretickych fyzika své doby,
zabyval se zejména elektfinou, mechanikou a optikou. Jeho ¢tyfsvazkové
Predndsky z matematické fyziky I-IV (Vorlesungen iber mathematische
Physik I-IV') pfedstavuji zaklad klasické fyziky.

G. R. Kirchhoff je znam predevsim jako autor matematickych zakont
pro elektrické sité, které objevil jiz v dobé svych vysokoskolskych stu-
dii, a které byly po ném pojmenovany. Prvni zdkon se vztahuje na uzly
v elektrické siti a druhy je formulovén pro uzavieny obvod (smycku).

Spole¢né s némeckym chemikem ROBERTEM WILHELMEM BUNSENEM
(1811-1899) vypracovali novou metodu védeckého pozorovévani, a to me-
todu spektralni analyzy. Metoda se opira o skutecnost, ze kazdy chemicky
prvek v plynném skupenstvi méa za stejnych podminek vzdy stejné vlastni
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¢arové spektrum, podle kterého se dé jednoznacné urcit. V letech 1860
az 1861 objevili dva nové chemické prvky cesium a rubidium. Analyza
spekter pomoci spektroskopu (p¥istroj, ktery umoziioval pozorovani ¢aro-
vych spekter chemickych prvkl) vedla k objevu zeleza, vapniku, hof¢iku,
sodiku, chromu, zlata, stfibra, rtuti a hliniku ve slune¢ni atmosféie. Po-
moci spektralni analyzy byly objeveny a urceny dalsi chemické prvky,
napi. v roce 1868 byl ve spektru Slunce objeven prvek helium, ktery byl
teprve v roce 1895 zjistén i na Zemi. V roce 1869 publikoval rusky che-
mik DMITRIJ IVANOVIC MENDELEJEV (1834-1907) tzv. periodicky zdkon
(sefazeni chemickych prvki podle rostouci hmotnosti jejich atomt) a vy-
tvoril Mendélejevovu tabulku, ve které jsou usporadany chemické prvky
podle jejich rostouciho atomového cisla a seskupené podle jejich cyklicky
se opakujicich podobnych vlastnosti. Pfi tvorbé periodické tabulky v roce
1869 mél k dispozici 63 objevenych chemickych prvki, v soucasné tabulce
se nachazi 117 zndmych prvkid, z nichz 94 se pfirozené vyskytuje na Zemi,
ostatni byly pfipraveny pouze uméle a nemaji zadny stabilni izotop.

V roce 1862 Kirchhoff, v ramci svych vyzkumi v oblasti tepelného
zé¥eni, definoval pojem absolutné (idealng) derného télesa, které pohlcuje
veskeré zareni vSech vinovych délek dopadajici na jeho povrch. Absolutné
cerné téleso je ale ze vSech moznych téles o stejné teploté soucasné nej-
vétsim zdrojem ,zafivé“ energie. Celkova energie zafeni, ktera se vyzari
z povrchu absolutné ¢erného télesa za jednotku ¢asu, a rozlozeni intenzity
zatreni podle vlnovych délek zavisi jen na jeho teploté. Zafeni Slunce se
pomérné dobfe blizi zafeni absolutné cerného télesa s teplotou priblizné
5 800 K.

Za své védecké zasluhy byl G. R. Kirchhoff zvolen do fad ¢lenii Berlin-
ské akademie véd a pozdéji se také stal Clenem-korespondentem Akademie
véd v Petrohradé.
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FRANTISEK KRIZIK

1847-1941

Cesky vynélezce a primmyslnik se narodil v rodiné chudého Sevce v posu-
mavské Planici. Vystudoval v Praze malostranskou redlku a z finanénich
dtivodi absolvoval jako mimotfadny poslucha¢ dvouleté studium elektro-
techniky na prazské technice. Svou zivotni drahu zapocal jako opravar
telegrafti u Zeleznice v Plzni a jeho prvnim vynalezem bylo Zelezni¢ni né-
véstidlo, zabranujici srazce vlaka.

Rozhodujici udalosti v jeho zZivoté byla ti¢ast na Svétové vystavé v Pa-
Tizi v roce 1878, kde se poprvé setkal s obloukovou lampou ruského vyna-
lezce P. N. JABLOGKOVA (intenzivni elektricky svételny zdroj, ve kterém
je svétlo vyzafovano elektrickym obloukem hoficim mezi dvéma elektro-
dami) a zacal uvazovat o vlastni konstrukci obloukové lampy, ktera by
odstranila nevyhody lampy ptivodni (zkracovani jejich uhlikovych elek-
trod). V roce 1880 zkonstruoval diferencidlni obloukovou lampu s regulaci,
kterd zajistovala automaticky posun uhlikt tak, aby se jejich vzdjemna
vzdalenost pri chodu lampy neménila. Jednalo se o elektromagnetické za-
fizeni, které pomoci dvou civek a kuzelovych zeleznych jader udrzovalo
staly elektricky proud v lampé. Patent na vyrobu lampy prodal do mnoha
evropskych statd, ale v ceskych zemich si vSak vyhradil vyrobu oblou-
kovych lamp pro sebe ve vlastni elektrotechnické tovarné, kterou zalozil
v Praze.

V roce 1891 se podilel na realizaci dopravy prvni elektrickou tram-
vaji v Praze, kterd zajisfovala dopravu z Letné na prazské vystaviste,
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kde se pravé konala Jubilejni zemska vystava. Na vystave se Ktizik podi-
lel instalaci osvétleni svymi obloukovymi lampami a znamou Kfizikovou
svételnou fontanou. Tato osvétlena a ozvucend fontana je povazovana za
svétovy unikat.

Béhem svého zivota postupné vybavil 130 elektraren svym zarizenim,
podilel se na stavbé t¥i automobilti na elektricky pohon, postavil elektric-
kou mlaticku a v roce 1903 vybudoval prvni elektrickou Zeleznici z Tabora
do Bechyné.

V roce 1906 byl F. Kiizik promovan ¢estnym doktorem Ceské vysoké
gkoly technické v Praze. Az do svého pozdniho véku byl aktivni v rtz-
nych elektrotechnickych spolcich a G¢inné prispival k propagaci elektrifi-
kace v Ceskoslovensku. Patii k zakladateliim ¢eského elektrotechnického
pramyslu, ktery mél hlavné jeho zasluhou dlouho vynikajici postaveni ve
svete.
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HEINRICH FRIEDRICH EMIL LENZ

1804-1865

Némecky fyzik a geofyzik, ktery zil v Rusku, se narodil v rodiné magis-
tralnfho ufednika v estonském Dorpatu (nyni Tartu), kde studoval na
mistni univerzité postupné teologii, fyziku a chemii. V letech 1823 az
1826 se zucastnil vyzkumné vypravy kolem svéta, pfi niz studoval klima-
tické podminky a fyzikalni vlastnosti moiské vody. V roce 1828 se stal
védeckym asistentem a o Sest let pozdéji také ¢lenem carské Akademie
véd v Petrohradé. V pozdéjsich letech postupné vyucoval fyziku na Vo-
jenské namoini skole a Michajlovské délostielecké akademii, pedagogiku
pfednésel na Ustfednim pedagogickém institutu a na univerzité v Petro-
hradé, kde ptisobil v poslednich letech svého zivota jako jeji rektor. Byl
Cestnym ¢lenem mnoha ruskych univerzit, fadnym clenem Fyzikalni spo-
le¢nosti ve Frankfurtu nad Mohanem a Geografické spole¢nosti v Berling,
¢lenem-korespondentem Akademie véd v Turinu.

Na zékladé experimentti, které vychazely z tivah o tésné souvislosti
elektrickych a magnetickych déji, objevil M. FARADAY elektromagnetic-
kou indukci. Zobecnénim jeho experimentt je Faradayuv zakon elektro-
magnetické indukce. V roce 1833 H. F. Lenz uvedl ve své piednasce na
petrohradské Akademii véd poznatky ze zkoumani elektromagnetické in-
dukce, jejichz vysledkem bylo stanoveni orientace indukovaného proudu
v uzavieném vodiCi, tzv. Lenzuv zdkon: ,,Indukovany proud pusobi svymi
ucinky proti zméné, ktera ho vyvolala.* Platnost Lenzova zakona vyplyva
ze zakona zachovani energie.
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Nezévisle na objevech J. P. JOULEA experimentalné stanovil tepelny
ucinek elektrického proudu, proto je tento vztah mezi vyvinutym teplem,
odporem vodice a proudem také oznacovan jako Jouletdv—Lenziv zdkon.

Vyznamny je rovnéz jeho prinos pro elektrochemii, zejména stano-
venim dalSich vlivi potencialt elektrod na ¢innost galvanického c¢lanku,
polarizaci elektrod atd. O jeho rozsahlych aktivitach svédéi napt. dosa-
zené vysledky ve zkoumani vlastnosti moiské vody ziskané z hloubky dvou
kilometrii, ale i zdafila ruskd pfirucni ucebnice fyziky.
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JAMES CLERK MAXWELL

1831-1879

Anglicky fyzik, ktery se narodil v Edinburghu, ve skotském hlavnim mésté.
Byl predcasné vyspély a mimoradné nadany. V patnacti letech predlozil
Kralovské spolecnosti védecké pojednani O mechanickém kresleni ovdli.
Na univerzité v Edinburghu zacal studovat jiz v Sestnacti letech, promoval
na univerzité v Cambridgi. Ve véku 25 let se stal profesorem v Aberdeenu,
naposledy pusobil jako profesor na univerzité v Cambridgi, kde byl v roce
1871 povéren vybudovanim a vedenim laboratore, ktera byla pojmenovana
podle anglického fyzika H. CAVENDISHE a stala se vyznamnym stfediskem
experimentalni fyziky v Anglii. Zabyval se elektfinou a magnetismem,
termodynamikou, kinetickou teorii plynt a naukou o pruznosti.

Jednim z Maxwellovych pfinost bylo rozsifeni a matematickd formu-
lace teorii M. FARADAYE o elektiiné a magnetismu. Pomoci matematic-
kych rovnic vyjadril vlastnosti elektrickych a magnetickych poli a jejich
vzajemné vztahy. Vysledky jeho badani jsou popsany v dile A Treatise on
Electricity and Magnetism (Pojedndni o elektiiné a magnetismu).

Maxwell je tviircem teorie elektromagnetického pole, kteréd jednotnym
zpusobem vysvétluje vSechny elektromagnetické jevy. Vysel z poznatku,
ze ménici se magnetické pole je provazeno vznikem indukovaného elek-
trického pole. Vyslovil predpoklad, ze existuje také jev opacny, tj. ménici
se elektrické pole vytvari pole magnetické. To znamend, ze déje, které
vznikaji pfi zménach pole elektrického nebo magnetického, jsou symet-
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rické. Poznatek o symetrii elektromagnetickych déji patii k nejdtlezitéj-
§im Maxwellovym objevim. Vysledky své prace shrnul do ¢tyf diferenciél-
nich rovnic, které se staly zakladem teorie elektromagnetického pole. Na
zékladé feseni téchto rovnic predpovédél v roce 1865 existenci pri¢nych
elektromagnetickych vin, které se mohou sifit ve vakuu.

Uplnou matematickou formulaci teorie elektromagnetického pole uvedl
v letech 1864 az 1865 v praci A Dynamical Theory of the Electromagne-
tic Field (Dynamickd teorie elektromagnetického pole). V dobé, kdy svou
teorii propracoval také matematicky, neexistoval pro jeho tvrzeni zadny
primy dikaz. Tvrzeni bylo experimentalné ovéreno za deset let po jeho
smrti némeckym fyzikem H. R. HERTZEM, ktery experimentalné obje-
vil elektromagnetické vinéni. Toto vInéni je procesem neustalych premén
elektrického a magnetického pole, které se sifi rychlosti svétla prostorem.

Nezavisle na L. BOLTZMANNOVI formuloval statisticky zakon, ktery
vyjadiuje rozdéleni molekul idealniho plynu podle rychlosti za predpo-
kladu, Ze se plyn nachazi v silovém poli a ktery se oznacuje jako Max-
wellovo-Boltzmannovo rozdéleni.

J. C. Maxwell je povazovan za nejvyznamnéjsiho teoretického fyzika
v celém obdobi mezi I. NEWTONEM a A. EINSTEINEM.
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ROBERT ANDREWS MILLIKAN

1868-1953

Americky fyzik, ktery vystudoval fyziku na Columbijské univerzité, kde
také ziskal doktorat. V letech 1910 az 1921 byl profesorem na univerzité
v Chicagu a v roce 1921 se stal feditelem fyzikalni laboratofe v Pasadeneé.

Ve svych védeckych pojednanich se zabyval problémy z rtiznych oblasti
fyziky, od mechaniky pfes elektfinu az po optiku. Svétovou proslulost
si ziskal svymi experimenty ve fyzice elementarnich ¢astic. V obdobi let
1913 az 1917 se intenzivné vénoval méreni naboje elektronu a podatilo se
mu experimentalné potvrdit pfedpoklad, ze hmotnost vodikového jadra je
mnohonésobné vétsi nez hmotnost elektronu.

Pomoci specidlniho pfistroje, ktery zkonstruoval (oznacuje se jako
Millikandv kondenzétor), zméfil jednoduchou metodou naboj elektronu.
Hlavni soucasti Millikanovy aparatury byl deskovy kondenzator, jehoz
desky byly umisténé ve vodorovné poloze v nadobé se ziedénym vzdu-
chem, ktery mél stélou teplotu a tlak. V horni desce byly otvory a byla
spojena s jednim pdlem zdroje napéti, spodni deska byla uzemnéna. Otvo-
ry v horni desce byly vhanény do prostoru mezi deskami malé olejové ka-
picky o primeéru asi 0,01 mm. Vzduch mezi deskami byl ionizovan ptiso-
benim rentgenového zafeni a kapicky ziskaly elektricky naboj. Na kapicky
oleje tak v homogennim elektrickém poli kondenzatoru piisobila elektricka
sila, ktera ovliviiovala pohyb kapi¢ek. Aby bylo mozné tento pohyb po-
zorovat, byl prostor mezi deskami osvétlen z boku obloukovou lampou a
kapicky byly pozorovany dalekohledem.



Robert Andrews MILLIKAN 26

Meéienim bylo zjisténo, Zze naboje @ jednotlivych kapicek jsou celist-
vym nasobkem jistého velmi nepatrného naboje e, ktery je povazovan za
naboj jediného elektronu. Uvedenou Millikanovou metodou byla zjisténa
hodnota elementérniho ndboje e = 1,602-10~° C. Z pokust vyplynulo, Ze
naboj elektronu je zaporny. Vedle elementarniho naboje zdporného exis-
tuje elementarni naboj kladny, kterym je nabit pozitron. Pozitrony se
objevuji pii déjich spojenych s preménami atomovych jader nebo pfi pi-
sobeni fotond na latku. Pozitrony mohou volné existovat jen po velmi
kratkou dobu.

R. A. Millikan experimentalné stanovil i velikost kinetické energie elek-
tronu, které se uvoliuji z kovu pii osvétleni svétlem urcité frekvence. Tim
potvrdil Einsteinovu teorii fotoelektrického jevu. Za tyto prace mu byla
v roce 1923 udélena Nobelova cena za fyziku. Jeho dal$im pfinosem pro
moderni fyziku bylo urceni Planckovy konstanty, kterou urcil pomoci fo-
toelektrického jevu. Vyznamnych vysledki dosahl studiem kosmického za-
feni.
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OBJEV TRANZISTORU

V roce 1928 rakousky fyzik JULIUS EDGAR LILIENFELD odvodil na za-
kladé teoretickych tvah funkci tranzistoru fizeného polem a roku 1934
prihlasil némecky fyzik OSKAR HEIL k patentovani tranzistor fizeny po-
lem. V roce 1948 se po letech intenzivniho vyzkumu v oblasti polovodicové
technologie podarilo americkym védctim JOHNU BARDEENOVI, WILLIAMU
SHOCKLEYOVI a WALTRU HOUSERU BRATTAINOVI vyvinout v laboratofi
Bell Company v USA tranzistor v krystalu germania. V roce 1947 byl
experimentalné vyzkousen tak, ze ho zabudovali misto elektronky do zesi-
lovace prenasejictho hudbu a v nasledujicim roce jiz zacaly pracovat prvni
tranzistory. Tranzistor mé oproti elektronce podstatné vyhody, je mno-
hem mensi, mé dlouhou zivotnost a ve srovnani s elektronkou, v niz je
zdrojem elektronti rozzhavend katoda, je u tranzistoru spotfeba energie
velmi mala. Stejné jako elektronky mohou byt tranzistory pouzity jako
zesilovace, ale také jako elektronické spinace.

JoHN BARDEEN (1908-1991) byl americky fyzik a elektrotechnik,
ktery se vénoval studiu povrchovych vlastnosti pevnych latek, kovi, polo-
vodi¢id a vypracoval teorii supravodivosti. Je to jediné osoba, ktera ziskala
dvé Nobelovy ceny za fyziku, v roce 1956 ,za vyzkumy o polovodicich a za
objev tranzistorového jevu“ a v roce 1972 ,za spoleéné vyvinutou teorii
jevu supravodivosti, nazyvanou také teorii BSC* (teorii spole¢né vypra-
coval s LEONEM NIELEM COOPEREM a JOHNEM ROBERTEM SCHRIEF-
FEREM). Teorie BSC poprvé teoreticky vysvétluje ,zmizeni“ elektrického
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odporu ve vodic¢ich pti extrémné nizkych teplotach, které souvisi s vytla-
¢enim elektrického pole z téchto vodici.

WiLLiaM SHOCKLEY (1910-1989) byl americky fyzik, ktery se na-
rodil v Londyné a do USA se prestéhoval se svymi rodi¢i ve 13 letech.
Svou odbornou ¢innost zamétil do oblasti polovodic¢d, teorie magnetismu,
podilel se na zavedeni akustické emise jako nové techniky pro urcovani
vlastnosti latek, zaslouzil se o rozvoj mikroelektroniky. V roce 1956 ziskal
Nobelovu cenu ,za vyzkumy o polovodi¢ich a za objev tranzistorového
jevu“.

WALTER HoUusErR BRATTAIN (1902-1987), americky fyzik, ktery
se narodil v Cing, ale uz od raného détstvi pobyval s rodi¢i v USA. Po
vysokoskolskych studiich pracoval v Narodnim tstavu pro miry a vahy
ve Washingtonu a v roce 1929 piesel do Bellovych laboratoii v New Yer-
sey. Jeho vyzkum byl pred druhou svétovou valkou zaméfen na studium
povrchu wolframu a pozdéji povrchu oxidu médi a povrchu kfemiku. Po
valce se do Bellovych laboratori vratil a pripojil se ke skupiné vedené
W. Shockleyem, ktery od roku 1946 vedl hlavni vyzkum polovodi¢a pro
praktické vytvofeni zesilovace. Vyzkum byl zavrSsen objevem hrotového
tranzistoru, za ktery ziskal spole¢né s vyse uvedenymi védci v roce 1956
Nobelovu cenu ,za vyzkumy o polovodic¢ich a za objev tranzistorového
jevu“.
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HANS CHRISTIAN OERSTED

1777-1851

Dansky fyzik, chemik a filosof se narodil v rodiné lékarnika v obci Rud-
kobing na ostrové Langeland. Studoval medicinu, fyziku, chemii a filozofii
na univerzité v Kodani a jiz jako student se proslavil pracemi z mediciny
a z estetiky. Ve svych 22 letech ziskal doktorat mediciny a v roce 1806
byl jmenovan profesorem na univerzité v Kodani, kde prednasel fyziku a
chemii. Od roku 1815 az do své smrti pusobil jako tajemnik Kralovské
déanské akademie véd.

Zabyval se zejména elektfinou, akustikou a molekuldrni fyzikou. Byl
presvédcen o vzajemné souvislosti vSech piirodnich jevii, ale jesté v roce
1817 dokazoval ve svych prednaskach, ze elektrické jevy a magnetické
jevy spolu vzajemné nesouviseji, coz demonstroval tim, ze nechal procha-
zet proud vodicem, ktery drzel kolmo k magnetce a tésné pred ni. V roce
1820 pfi jednom z pokust se magnetka umisténa rovnobézné s vodicem,
kterym protékal tak silny proud, ze se drat rozzhavil, vychylila. Kdyz
zjistil, Ze tento jev neni zapfi¢inén vyvinutym teplem, ale elektrickym
proudem, publikoval svij objev ve zvlastnim spisu o pusobeni ,elektric-
kého konfliktu“ a rozeslal ho na vSechna vyznamna pracovisté. Polozil
tim zékladni kdmen k nauce o elektromagnetismu a k soustavnému studiu
elektrodynamiky.

Na zékladé objevenych tcéinkid proudu némecti fyzikové v Berliné a
v Halle sestrojili pristroje, kterymi bylo mozné méfit elektrické veli¢iny
pri prichodu elektrického proudu vodi¢em.
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H. Ch. Oersted se proslavil nejen timto objevem, ale byl jednim z prv-
nich fyziku, ktefi objevili souvislost mezi svétlem a elektromagnetismem,
objevil piperidin (alkaloid, organicka slou¢enina uhliku, vodiku a dusiku),
pripravil ¢isty hlinik a dokézal, ze kyselost a zasaditost jsou podminény
elektrickymi naboji ¢astic v roztocich. Pomoci piezometru, ktery sestrojil
v roce 1822, zkoumal stlacitelnost kapalin, kterd nebyla do té doby pro-
kédzand. Prokazal, ze Gay-Lussactiv zakon stlaCitelnosti plyni neplati pro
vsechny plyny stejné.

Byla po ném pojmenovana jednotka intenzity magnetického pole oer-
sted, Oe (nepatii do soustavy SI, pfevodni vztah 1 Oe = 79,577 A/m).
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GEORG SIMON OHM

1789-1854

Némecky fyzik, s jehoz jménem je spojen jeden z nejdulezitéjsich zakona
elektrotechniky, a to Ohmuv zdkon. Umoznuje vypocitat proud procha-
zejici vodi¢em, jestlize zname napéti na koncich vodice a jeho elektricky
odpor: Proud I ve vodi¢i je uréen podilem napéti U a odporu R vodice
I=U/R.

Vychodiskem k objevu Ohmova zdkona byly kvalitativni poznatky
o elektrickém proudu. Napf. bylo znamo, ze proud ve vodi¢i zavisi na
vlastnostech vodice a byl zaveden pojem elektricka vodivost. Byl jiz také
vynalezen zdroj elektrického napéti (Voltiv ¢lanek). Presto nebyla cesta
k dnes vSeobecné znamé zavislosti mezi napétim a proudem snadné. Po-
kusy, které Ohm provadél, komplikovala nestalost napéti Voltova ¢lanku a
jeho pomérné velky vnitini odpor. Proto Ohm pouzil nové objeveny zdroj
elektrického napéti — termoclanek. Ten je tvofen dvéma draty z rtznych
kovi, které se spoji, a spoj se zahriva. Na koncich dratt pak lze namé-
it elektrické napéti. Ohm pouzil draty z bizmutu a médi a spojil je na
obou koncich. Jeden spoj vlozil do smési vody a ledu (0 °C) a druhy do
vrouci vody (100 °C). Tak vznikl elektricky obvod se stalym napétim,
ktery umoznil spolehlivé zkoumat vliv odporu rtznych vodi¢ na proud.
Témito pokusy Ohm nejen prokazal, ze proud ve vodiéi je pfimo tmérny
napéti, ale zjistil také, ze odpor vodice zavisi na jeho rozmérech a mate-
ridlu.
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Uvefejnéni Ohmova zakona v roce 1826 vSak vyvolalo jeho kritiku a
trvalo nékolik let, nez byla pirekonana nediivéra ve spravnost dnes tak
snadno ovéritelné zakonitosti. S postupem casu vSak byly Ohmovy prace
uznavany na celém svété a staly se vychodiskem nejen studia dalsich za-
konitosti elektfiny (napf. Kirchhoffovych zakoni), ale nasly siroké vyuziti
i v praxi.

Ohm byl po cely zivot ucitelem fyziky a matematiky na rtznych stied-
nich a vysokych skolach. Kromé elektfiny zkoumal také akustické a optické
jevy. Jeho prace v akustice polozily zaklad pro objasnéni podstaty barvy
zvuku. Za védecky pfinos se dockal fady ocenéni a od roku 1881 je jeho
jménem nazvéna jednotka elektrického odporu ohm (oznaceni Q).
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ERNST WERNER VON SIEMENS

1816-1892

Némecky vynélezce a podnikatel, ktery pochézel z chudé pocetné rodiny a
nemohl z finan¢nich duvodi studovat, se stal roku 1838 pruskym dustoj-
nikem délostielectva. Jiz v priabéhu vojenské sluzby vynikl mnoha vyna-
lezy z oboru elektrotechniky. Roku 1849 z armady odesel a vénoval se jiz
pouze technickému vyvoji. V roce 1877 mél podil na vzniku némeckého
patentového zakona a roku 1887 se Siemens podilel na zaloZeni fiSského
Fyzikalné technického tstavu, o rok pozdéji byl za své zasluhy o rozvoj
védy a vyzkumu povysen do slechtického stavu.

V roce 1846 zkonstruoval rucickovy tiskaci telegrafni piistroj a po-
sléze izolaci elektrického kabelu gutaperéovym obalem (gutaperca je druh
prihledné, pevné a pruzné gumy podobné kauc¢uku), kterd v praxi umoz-
nila vyrobu podmorskych kabelt. V roce 1867 vyrobil elektrické dynamo,
a tim zahajil novou etapu prumyslového vyuzivani elektrické energie, coz
vyjadril ve svém vyroku: .,V soucasné dobé technika umoznuje vyrabét
levné a pohodlné neomezené velky elektricky proud, ktery je k dispozici
jako pracovni sila.“

V roce 1831 formuloval M. FARADAY vétu o elektromagnetické in-
dukci, ktera je znama jako Faradayiv zdkon elektromagnetické indukce.
V roce 1856 Siemens objevil, jak tento princip technicky vyuzit pomoci
indukéniho stroje, ktery oznacil nazvem ,,dynamoelektricky stroj“ a ktery
byl pozdéji zkradcen na dynamo.
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V roce 1847 zalozil v Berlin€ spole¢né s univerzitnim mechanikem Jo-
HANNEM GEORGEM HALSKEM Telegrafni vyrobni tstav — Siemens a Hal-
ske, ktery byl predchiidcem Siemensovych zavodi, které predstavuji v sou-
Casnosti jeden z nejvétsich svétovych koncernt. Tento tstav zfizoval mj.
po celém svéte telegrafni vedeni. Siemens sdm zméfil v roce 1876 rychlost
Sifeni elektrického proudu v Zelezném telegrafnim vedeni (240 000 km/s).
Roku 1879 predvedl na berlinské primyslové vystavé provoz prototypu
elektrické lokomotivy, kterd odebirala proud pomoci sbérace (draténého
kartacku) ze samostatné proudové kolejnice a ne z vlastni baterie vezené
s sebou. V roce 1880 vynalezl brzdu, kterd vyuzivala zkratové proudy
v dynamu pro elektricky pohanéna vozidla a vlaky. Ve stejném roce po-
stavil prvni elektricky pohanénou zdviz, a tim i prvni elektricky pohanény
zvedaci stroj

Je po ném nazvéna jednotka elektrické vodivosti siemens (oznadeni S).
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NIKOLA TESLA

1856-1943

Nikola Tesla se narodil ve Smiljanu (dfive Rakouské cisafstvi, pozdéji
Chorvatsko) v rodiné knéze a jiz od mladi se zajimal o fyziku a techniku.
Byl elektroinzenyrem, ktery studoval nejprve Vysokou skolu polytechnic-
kou ve Styrském Hradci (rakousky Gratz) a posléze absolvoval jeden se-
mestr na Karlo-Ferdinandové univerzité v Praze, avSsak po smrti svého
otce musel z finan¢nich divodu studia zanechat. Pracoval jako elektroin-
zenyr v telefonni spoleénosti v Budapesti, kde vynalezl telefonni zesilovac,
ve Francii v jedné z divizi Edisonovy General Elektric Company a v Né-
mecku, kde vedl vystavbu elektrarny. V roce 1884 se Tesla prestéhoval do
Spojenych stati, kde také pracoval pro THOMASE ALvU EDISONA v jeho
laboratofi. V roce 1896 odcestoval z rodinnych dtvoda do Evropy a ptred-
nésel napt. v Londyné i v Pafizi. Po tfech letech se do Spojenych stata
opét vratil, aby zde pokracoval ve svém badani a odvaznych experimen-
tech s velmi vysokym napétim. Zde také ve véku 86 let zemrel.

Zabyval se vysokofrekvencnimi st¥idavymi proudy o vysokém napéti,
bezdratovym prenosem elektrické energie, bezdratovou telegrafii a zkon-
struoval Cetné elektrické stroje a pristroje. Jednim z jeho nejznadméjsich
vynélezu byl i ,Tesliv transformétor* bez Zelezného jadra. Je to vysoko-
frekvenéni transforméator, ktery pracuje na rezonan¢nim principu a slouzi
k ziskani velmi vysokych napéti.

V roce 1888 objevil, ze lze vytvorit toc¢ivé magnetické pole, jestlize jsou
dvé civky, které spolu sviraji pravy thel, napajeny stfidavym proudem
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s fazovym posunem 90 stupnid. Tento poznatek vedl k vyndlezu stiida-
vého trojfazového motoru, pro ktery se také pouzivd nazev asynchronni
elektromotor. Uvedenym vynalezem odstranil posledni prekazku v roz-
voji distribuénich siti stfidavého proudu, které postupné vytlacily pu-
vodné prevladajici rozvody stejnosmérného proudu. V odborné literatufe
se Casto uvadi, ze , Nikola Tesla je skutecnym, le¢ neopévovanym, proro-
kem elektrického veku“.

Tesla také zkonstruoval bezlopatkovou vodni turbinu — Teslovu tur-
binu, kterou si nechal v roce 1913 patentovat. Cinnost turbiny je zaloZena
na principu tfeni mezi proudicim médiem (voda, para, plyn nebo jiné ka-
palina) a povrchem rotoru turbiny. Rotor je sloZen ze sady diski, mezi kte-
rymi proudi usmérnéné médium. Diky tifeni vznika sila, kterd disky uvadi
do pohybu. Médium pfedava svou energii rotoru, jeho rychlost klesé a po
spiralovité draze se presouva ke stfedu turbiny, kde se nachéazi vytokovy
otvor.

Je po ném nazvana jednotka magnetické indukce tesla (oznaceni T).
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WILLIAM THOMSON — LORD KELVIN OF LARGS

1824-1907

Britsky matematik a fyzik, vlastnim jménem WILLIAM THOMSON, ktery
byl za své objevy kralovnou Viktorii povysen do Slechtického stavu a stal
se z ného lord KELVIN OF LARGS (podle Ficky Kelvin protékajici Glas-
gowem, kde od roku 1846 pracoval). Byl vyznamnym badatelem v oboru
termodynamiky a elektrotechniky, napsal 661 ¢lankd a podal 70 patenta.

Teoretickymi tvahami dospél ke stanoveni absolutni teplotni nuly
(0 K = —273,15 °C) a v roce 1848 vytvoril novou stupnici pro méfeni tep-
loty, kterd mé jen jednu zakladni teplotu. Tato teplota odpovida teploté
rovnovazného stavu soustavy ledu, vody a syté vodni pary, coz je 273,16 K.
Velikost teplotniho stupné se vsak shoduje s Celsiovou teplotni stupnici.
Na Kelvinovu pocest je pojmenovana jednotka termodynamické teploty
kelvin (oznaceni K).

V roce 1853 spolecné s J. P. JOULEM zjistili, ze pfi adiabatickém
rozpinani se méni teplota plynu. Jako Jouletiv—Thomsoniv jev se ozna-
Cuje ochlazovani redlnych, silné stlacenych plynt pii prudké adiabatické
expanzi (mezi plynem a okolim neprobéhne tepelna vyména). V roce 1851
vyslovil jednu z prvnich formulaci druhého termodynamického zakona,
ktery pojednava o tepelné vymeéné téles, které maji rozdilnou teplotu (pfi
tepelné vymeéne téleso o vyssi teploté nemtiize samovolné prijimat teplo od
télesa s nizsi teplotou).

V elektrotechnice se Kelvin proslavil vypracovanim teorie elektrickych
kmit, ve které vysvétlil svou teorii kmitavého (oscila¢niho) obvodu, ktery
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se stal pozdéji zdkladem vysokofrekvencni techniky a bezdratové telegra-
fie. Vynalezl elektrické miistkové zapojeni (bylo pozdéji po ném nazvano
jako Thomsoniv dvojity mistek) k pfesnému méfeni velmi malych od-
porit. Podilel se na zavedeni novych méficich metod a pfistroju (napf. pfi
méfeni hloubky more jiz nepouzival olovnici, ale tzv. ponoromeér, ktery
méfil tlak vody v pozorované hloubce). Pracoval na zdokonaleni kabe-
lové telegrafie a podilel se na poloZeni prvniho fungujiciho podmoiského
kabelu pod severnim Atlantikem mezi Evropou a Amerikou.
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ALESSANDRO VOLTA

1745-1827

Ttalsky fyzik, jeden z prvnich badateld v oblasti elektrickych jevi, ktery
svym objevem chemického zdroje elektrického napéti oteviel novou cestu
ke studiu elektrického proudu a jeho Gc¢inkt. Volta vytvoril prototyp elek-
trického zdroje schopného dlouhodobé dodavat do elektrického obvodu
proud. Jeho zafizeni je zndmo pod nazvem Voltiv sloup. Byla to v pod-
staté elektrickd baterie slozené z nékolika pard médénych a zinkovych ko-
touci, oddélenych kotouci tkaniny namacené do slané vody. Konce sloupu
(médény a zinkovy) Volta nazval pdly a jejich opa¢ny elektricky ndboj byl
oznacen jako kladny a zaporny.

Volta zacinal svoje pokusy s elektfinou obdobné jako jeho predchudci
a pouzival k ziskani kratkodobého elektrického proudu leidenskou lahev,
prvni elektricky kondenzator. Vynalezl zafizeni zvané ,elektrofor”, kte-
rym bylo mozné oddélit kladny a zaporny elektricky naboj. K jeho mé-
feni pouzival citlivy elektroskop vlastni konstrukce, v némz byla velikost
elektrického naboje zjistovana vzadjemnym odpuzovdnim slaménych sté-
bel. Novym podnétem byly pro Voltu prace L. GALVANIHO, ktery zkoumal
elektrické jevy, s nimiz se setkal pfi preparovani svald a nervi zab. Jestlize
se dotkl kovovym skalpelem zabiho stehynka, které mél polozené na stole
pokrytém zinkovym plechem, stehynko se kfecovité stahlo. Galvani to po-
vazoval za projev ,zivocisné“ elektiiny. Ze sporu o podstatu téchto jevi
vysel po nékolikaleté diskusi vitézné Volta, ktery je objasnil kontaktni teo-
rii. Jeji podstata spocivala v poznatku, zZe urcité dvojice kovi ponofené
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do roztoku soli nebo kyseliny se nabijeji na elektrické napéti. Dikazem
spravnosti této teorie se stal prvni chemicky zdroj elektrického napéti —
Voltiv éldnek, tvofeny destickou médénou (kladny pdl) a zinkovou (zé-
porny pdl), ponofenou do roztoku soli nebo kyseliny. Tento ¢lanek také
tvori zéklad Voltova sloupu.

Volta mél slechticky ptivod, pouzival titul hrabé (graf) a fyziku vyuco-
val na skolach v severoitalskych méstech Como a Pavia. O svyjch objevech
vsak prednasel i v Londyné a v Parizi, kde za demonstraci Voltova sloupu
obdrzel vyznamenani od Napoleona. Na jeho pocest je jednotka elektric-
kého napéti nazvana volt (oznaceni V).

Voltuv sloup
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WILHELM EDUARD WEBER

1804-1891

Némecky fyzik W. E. WEBER pochézel ze starobylého mésta Wittenberg,
z rodiny profesora teologie. Studoval pfirodni védy na univerzité v Halle,
kde se stal soukromym docentem a v roce 1828 mimoradnym profeso-
rem fyziky. V roce 1831 byl jmenovan Fadnym profesorem na univerzité
v Gottingenu, kde Sest let spolupracoval s matematikem KARLEM FRIED-
RICHEM GAUSSEM. V roce 1837 musel z politickych diivodd univerzitu
opustit. Od roku 1843 ptsobil na univerzité v Lipsku a o Sest let pozdéji
se vratil do Gottingenu, kde ztstal az do konce svého zivota. V roce 1850
se stal ¢lenem Kralovské spolecnosti v Londyné, o pét roku pozdéji se stal
zahraniénim ¢lenem Svédské krélovské akademie véd.

W. Weber se zabyval akustikou, elektrickymi a magnetickymi jevy, ur-
¢il rychlost svétla, zavedl logicky systém jednotek pro elektfinu. Sestrojil
elektrodynamometr (pfistroj pro méfeni malych proudi), citlivé magne-
tometry a dalsi ptistroje na méreni magnetismu.

V roce 1833 sestrojil spolecné s K. F. GAUSSEM zrcadlovy galvano-
metr, pomoci kterého dosdhli v Gottingenu elektromagnetického spojeni
mezi observatofi a fyzikalnim institutem, ktery byl vzdalen 2,7 km. Tele-
grafické zafizeni vyuZivalo jen dva draty, které byly natazené ve vzduchu
nad domy. V ramci konanych pokusi se jim podafilo telegraficky pfenést
celé slova i kratsi véty.

Spolecné se svym bratrem ERNESTEM HEINRICHEM WEBEREM napsal
v roce 1825 publikaci z akustiky Nauka o vinéni, ve které byl zaveden
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pojem vlnova délka. Zkoumal zavislost mezi intenzitou zvuku a drovni
vnimaného zvukového pocitku. Na zakladé mnoha pokusti odvodil zédkon
pro intenzitu zvukového vjemu, ktery se nazyva Weberiv—Fechneriv zd-
kon. Jestlize se zvySuje intenzita zvuku fadou geometrickou (tedy vzdy ve
stejném poméru), roste troven hlasitosti zvukového pocitku fadou arit-
metickou (tedy vzdy o stejny rozdil).

Spolupracoval na zavedeni elektromagnetické soustavy absolutnich jed-
notek, kdy vychazel z objevi a méreni danského fyzika a chemika HANSE
CHRISTIANA OERSTEDA, M. FARADAYE, K. F. GAUSSE a dalsich fy-
zikti. V ramci této prace odvodil rychlost svétla, kdyz spojil vztah pro
elektrickou a magnetickou silu. Bylo to poprvé, kdy se v souvislosti s elek-
tromagnetismem objevila i rychlost svétla. Vysledek potvrdil myslenky
M. FARADAYE, které pozdéji matematicky vyjadril J. C. MAXWELL.
Weber provadél vyzkumy, které vedly ke stanoveni absolutni jednotky
elektrického napéti anebo elektromotorické sily, pficemz se opiral o Fara-
daytv zakon o indukci a vychazel i z Gaussovych méfeni zemského mag-
netického pole. V roce 1881 parizsky kongres schvalil Gaussem a Weberem
zavedenou soustavu absolutnich jednotek.

Zasadnim prohloubenim poznatki o elektfiné a magnetismu v 19. sto-
leti se ve fyzice objevily nové neznamé veliciny a jednotky. Gauss a Maxwell
se pokouseli zaclenit tyto veli¢iny do méFici soustavy CGS (centimetr,
gram, sekunda). Na pocatku 20. stoleti zacal pfevladdat nézor, ze uvede-
nymi tfemi zakladnimi jednotkami nelze srozumitelné definovat elektro-
magnetické veli¢iny. Italsky fyzik GIOVANNI GIORGI jiz v roce 1901 navrhl
novou soustavu jednotek MKSA (metr, kilogram, sekunda, ampér), ktera
byla zavedena v roce 1948 a stala se zdkladem pro mezinarodni soustavu
jednotek SI, pfijatou v roce 1960.

Je po ném pojmenovana jednotka magnetického indukéniho toku weber
(oznageni Wh).
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