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E Ve dvou protilehlych vrcholech ¢tverce o strané 30 cm jsou umistény
bodové naboje 0,2 pC. Urcete intenzitu elektrického pole ve zbyvajicich
vrcholech c¢tverce.

[4] Vzdilenost mezi naboji 10nC a —10nC je 10 cm. Urdete intenzitu elek-
trického pole v bodé A, ktery je vzdalen 6 cm od kladného néboje a 8 cm
od zaporného naboje.

E Dva kladné naboje o velikosti Q a 90 jsou ve vzijemné vzdéalenosti 8 cm.
Urcete polohu bodu na jejich spojnici, v némz je intenzita elektrického
pole nulova.

R1.2 Prace v elektrickém poli

V ¢l 1.4 jsme se zabyvali konanim préace pfi premistovani kladného naboje
v homogennim elektrickém poli. Reseni tohoto pfipadu je jednoduché, ponévadz
na naboj plisobi ve vSech bodech pole stejna elektricka sila. UvaZujme vSak
Castéjsi pripad, kdy elektricka sila nema stalou velikost a neptisobi ve sméru
pohybu. Na obr. R1-7 je zndzornéna situace pti pohybu kladného bodového

R1-7 K vypoctu prace
elektrické sily

ndboje g z bodu A do bodu B po trajektorii 1. Drdhu s rozdélime na malé
useky Asy, Asy, ..., As,, ve kterych miZeme elektrickou silu povazovat za
konstantni. V kazdém useku vypocitame dil¢i praci AW

AW; = F;As; cosa; = qE; As; cos
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a ziskané vysledky secteme

n
Wap =Y AW,
i=1

Kdybychom se vratili z bodu B do bodu 4, méla by prace elektrické sily
opacnou hodnotu Wpy = —Wyp.

Prace W, p nezavisi na trajektorii, po které se naboj g premistuje z bodu A
do bodu B. Kdyby naptiklad prace W41 p vykonana na trajektorii 1 byla vétsi
nez prace W45 vykonana na trajektorii 2, mohli bychom naboj ¢ nechat obihat
po uzaviené kiivce tvorené obéma trajektoriemi a pfi kazdém ob&hu bychom
ziskali vyslednou praci W = W41 — Waop > 0, aniZ bychom do soustavy
privadéli energii. Ziskali bychom tedy perpetuum mobile, coZ je v rozporu se
zakonem zachovéni energie.

Potencial v radialnim elektrickém poli

Soucasné s konanim price se méni také potencidlni energie £, naboje, kterd tedy
zavisi na jeho poloze v elektrickém poli. Budeme uvazovat radialni elektrické
pole kladného néboje Q, v némz se podél silocary pohybuje souhlasny naboj g.
Musime si vSak uvédomit, Ze sila ptisobici na naboj neni konstantni, ale
s rostouci vzdalenosti r od naboje Q se zmensSuje. Pfimkovou trajektorii
pohybu naboje rozdélime na velmi malé tseky Ar a prace elektrické sily
v kazdém useku bude

AVV, = qu’ Ar,-.

Celkova prace vykonana pti pfemisténi naboje g z bodu A do bodu B radidlniho

pole:
Arl
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Poznamka: Matematicky provedeme vypocet praice Wy p integrovanim malych pfirastka
prace pfi nepatrnych posunutich dr néboje ¢ v intervalu vzdélenosti r4 aZ rp:
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Wap = ZquArz Zfl

i=1
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Z vysledku ziskaného integrovanim je zfejmé, Ze prace potfebna k premisténi
naboje do urcitého bodu elektrického pole, a tedy i potencidlni energie niboje

2N

v tomto bodé, je nepifimo iimérnd vzdalenosti od naboje, ktery pole vytvari. Kdyz
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priblizujeme ve vakuu (popt. ve vzduchu) naboj g k souhlasnému néboji Q do
vzdalenosti r, musime piekonat odpudivou silu F elektrického pole (obr. 1-8).
Vnéjsi sila kona praci W a naboj ziska elektrickou potencidlni energii

Ke stejnému vysledku dospéjeme i v pfipadé, Ze se naboj v elektrickém poli
bude premistovat po libovolné trajektorii.
Pro potencidl ¢ v radidlnim poli osamoceného bodového naboje Q ve vakuu

plyne
_h_ 10

g  4meg T
Pokud se naboj g pfemistuje pisobenim elektrické sily F. a od naboje Q se
vzdaluje, konaji praci sily pole. Potencilni energie ndboje se zmensuje a mensi
je také potencidl ¢ v misté, v némz se niboj nachazi. Ve velké vzdalenosti
(r — o00) od osamoceného bodového naboje je potencial elektrického pole
nulovy.

R1-8 Bodovy niboj ¢
v elektrickém poli souhlas-
ného naboje Q

Ulohy

v o

E Jakou praci vykonaji vn&;si sily, které pfemisti naboj +10~2 uC z neko-
necné velké vzdalenosti na povrch kulového vodice o poloméru 3 cm?
Kulovy vodi¢ ma naboj +1 pC.

@ Dva stejné velké naboje 10 nC jsou ve vzajemné vzdalenosti 50 cm. Jakou
préaci musi vykonat elektricka sila pasobici na jeden z ndboju, aby se naboj
priblizil ke druhému néboji do vzdélenosti 20 cm?



