R2 ELEKTRICKY PROUD 24

E Rozeberte starou plochou baterii 4,5 V a prohlédnéte si, jak jsou jednotlivé
¢lanky spojeny.

R2.3 Priklady sériové a paralelné spojenych obvodi

Regulace proudu reostatem

K regulaci proudu v elektrickém obvodu se pouZivaji rezistory s ménitelnym
odporem. Pro méfici ucely se pouzivaji vétsi rezistory oznaCované jako reostaty
(obr. R2-8). Tvofi je keramicky vélec, na némZ je navinut odporovy drét,
a konce dratu jsou pfipojeny ke svorkam. Rovnobézné s osou vélce je vodiva
ty¢, ktera nese sbérac s izolatnim drzadlem (nékdy se mu fik4 jezdec). Tyc¢ je
rovnéZ spojena s vystupni svorkou reostatu. Pohybem sbérace ménime délku
odporového dratu zarazeného do elektrického obvodu, a tim ménime i celkovy
odpor obvodu. U kazdého reostatu je vyrobcem stanoven nejvétsi proud, ktery
miZe vinutim reostatu trvale prochézet, aniz by doslo k jeho poskozeni.
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R2-8 Laboratorni reostat R2-9 Regulace proudu a napéti reostatem

Pfi regulaci proudu spojujeme reostat se spotfebicem sériové podle obr. R2-9
(z obrazku je také patrna schematicka znacka reostatu).

Priklad 1

Zarovku s jmenovitymi (tzn. vyrobcem uréenymi) hodnotami napéti
a proudu 6,3V, 0,30 A mame pfipojit k baterii o elektromotorickém
napéti 12,0 V (vnitini odpor baterie je zanedbatelny). Jak nastavime odpor
reostatu, aby byly jmenovité hodnoty dodrZeny?
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Regulace napéti potenciometrem I

Pro regulaci napéti vyuZijeme vSechny

Reseni

Uj=63V, [ =030A, U, = 120V; R =?

Aby na Zarovce bylo napéti Uj, musi byt pfi jmenovitém proudu /; na
odporovém vinuti napéti U, — Uj. Pro odpor reostatu pak vychazi
U.—Uj 120V—-63V 57V

I 0,30 A 0,3A

Zménou odporu reostatu mizeme proud prochéazejici obvodem a napéti
na spotiebi¢i regulovat. Nejmensi hodnoty proudu dosdhneme pii plném
odporu reostatu.
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tfi vyvody reostatu a vytvorime obvod, I

ktery je kombinaci sériového a para-
lelniho spojeni rezistorit (obr. R2-10). U, —
Oznadus . . c 1 Ry

znaCujeme ho jako potenciometrické Ui ®
zapojeni rezistoru, nebo kratce poten- 14
ciometr. V tomto zapojeni miZeme spo-
jité ménit vystupni napéti od nuly aZ do

Ry

R2-10 Regulace napéti potenciometrem

hodnoty svorkového napéti zdroje.

Terminem potenciometr oznacujeme také soucéstku Siroce vyuZivanou v kon-

strukci elektrickych a elektronickych zafizeni. Technické potenciometry maji
riznou konstrukcei, celkovy odpor i jmenovity vykon, ktery mize mit proud
prochazejici potenciometrem. Nejcastéji tvori potenciometr kruhova odporova
vrstva, po niZ se pohybuje sbérac (obr. R2-11a). Konce odporové vrstvy a piivod
ke sbéraci tvofi tfi charakteristické body, jimiZ se potenciometr ptipojuje do
elektrického obvodu. Pfiklad potenciometru je na obr. R2-11b.
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Priklad 2

Pro stejnou Zarovku a baterii jako v ptikladu 1 mame zvolit nastaveni
sbérace potenciometru o celkovém odporu 100 2 tak, aby na Zarovce opét
bylo jmenovité napéti 6,3 V a prochézel ji proud 0,30 A.

Reseni

Ui=63V, [ =030A,U.=120V; R, =100Q2; R =7, Ry =?

Jak je patrné z obr. R2-10, sbérac potenciometru je v poloze, kterd rozdéluje
celkovy odpor R potenciometru na dvé ¢asti: R = Ry + R, = 100 Q. Pri
uvedené poloze sbérace plati

Ui
et R_z’ U
Ue = Uj = (Ry = R) Iy = (Rp — Ry) <1j + R_J2>

Ue — Uj)RZ = (Rp - RZ)(R2IJ + UJ)

I h=r+2

Po dosazeni ¢iselnych hodnot (pro zjednoduSeni je zapisujeme bez jedno-
tek) dostavame

5,7(R2) = (100 — R)(0,3R> + 6,3),
0.3R5 — 18R, — 630 = 0,
Ry = 84,5 ~ 85.

(Zaporny kofen rovnice —24,8 tloze nevyhovuje.)
Potenciometr rozdélime sbéracem na tseky o odporech R; = 15€2,
R, =85Q.

Ulohy

Porovnejte regulaci proudu reostatem a potenciometrem. Jaké jsou pred-
nosti a nedostatky obou zpisobt?

Ze zdroje o elektromotorickém napéti 24 V a vnitfnim odporu 2,4 Q2
napajime spotiebic o odporu 37 2. Regulaci proudu provadime reostatem
o odporu 100 2. Nakreslete schéma obvodu. V jakych mezich mizeme
nastavit proud prochazejici spotiebicem?

Reostat o odporu 1100£2 je vyroben z konstantanového dratu o pri-
méru 0,30 mm. Urcete délku vodice. Maximalni proudové zatiZeni je
0,50 A. Jaka je pti tomto proudu intenzita elektrického pole ve vodici?



