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R2.4 Kirchhoffovy zakony

Slozitéjsi elektrické obvody nazyvame elektrické sité. Misto, v némz se stykaji
nejméné tfi vodice, nazyvame uzel. Vodivé spojeni sousednich uzld je vétev.
Pfikladem muZe byt obr. 2-14 v Cl. 2.6, ktery predstavuje paralelni spojeni
tfi rezistorti. Obvod ma dva uzly a tfi vétve. Do uzlu vlevo vstupuje proud /
a z uzlu vystupuji proudy /I, I, I3. PonévadZ v uzlu se ndboje nemohou
hromadit, bude celkovy proud do uzlu vstupujici stejny jako soucet proudil,
které z uzlu vystupuji: I = I + I, + 1.

Pfi feSeni elektrickych siti vyuzivame dva zakony, které objevil G. R. KIRCH-
HOFF EIfl. Prvni Kirchhoffiv zakon se tyka uzli a proudt, které do uzlu
vstupuji, popf. z ného vystupuji. Druhy Kirchhoffiiv zékon vyjadfuje poznatek,
Ze v uzavieném obvodu, ¢ili v tzv. smycce elektrické sit€, kterou v rozvétveném
obvodu vyclenime, je celkovy soucet zmén elektrického potencidlu nulovy.

1. Kirchhoffuv zakon
Algebraicky soucet proud v uzlu je nulovy. Jestlize se v uzlu styka n vétvi,

plati "
Y L=o.
k=1

2. Kirchhoffav zakon (pro jednoduchou smycku elektrické sité)
V uzaviené smycce je soucCet napéti na rezistorech stejny jako soucet
elektromotorickych napéti zdroji. JestliZe se ve smycce nachazi n rezistori
a m zdroja, plati

m

n
Y Rilk =) Uy
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V nasledujicich ptikladech a dlohach se omezime na sit€, v nichZ jsou jen
zdroje napéti a rezistory. Proudy a napéti v téchto obvodech maji ustalenou
hodnotu. Resent siti spo¢iva v tom, Ze obvykle zname napéti zdrojt a odpory
rezistori. Ukolem je ur¢it proudy v jednotlivych vétvich a napéti na rezisto-
rech. Mzeme také pri zndmych hodnotach napéti a proudt uréovat hodnoty
neznamych odport. Pii feSeni tloh je tfeba dodrzovat postup, ktery je vyloZen
v prikladu 1.
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Priklad 1

Postup pii praktickém pouZiti Kirchhoffovych zakonii si ukaZeme na
prikladu elektrické sité se dvéma uzly a tfemi vétvemi (obr. R2-12). Zname
elektromotoricka napéti zdrojli a odpory rezistord, hleddme proudy ve
vétvich a napéti mezi uzly.

a) Nejprve zvolime oznaceni a kladnou orientaci proudii v jednotlivych
vétvich (bez ohledu na to, Ze skuteCnou orientaci zatim nezname).

b) P1i sestavovani rovnice na zdkladé 1. Kirchhoffova zakona bereme
proudy, jejichZ vyznaceny smér je orientovan do uzlu, s kladnym znamén-
kem, ostatni se znaménkem zapornym. Napiiklad pro uzel B mizZeme
psat

Ii+1,— 1z =0. 2,1

¢) Pri sestavovani rovnice na zakladé 2. Kirchhoffova zakona vybereme

v siti uzavienou smycku a zvolime v ni smér obihani (¢arkované Sipky na
obr. R2-12). Elektromotoricka napéti orientovana souhlasné se smérem
obihéani a napéti na rezistorech, kde zvolena orientace proudu souhlasi se

smérem obihani, piSeme s kladnym znaménkem, ostatni se znaménkem
zapornym. Napiiklad pro smycku A D CBA plati

Ry — Ryp =Ug — U (2,2)
a pro smycku ABEFA

Ryl + R315 = Ue,. (2,3)
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d) Déle pracujeme jen s ciselnymi hodnotami veli¢in. Dosazenim
znamych ¢iselnych hodnot do veli¢inovych rovnic (2,1), (2,2) a (2,3)
dostavame soustavu Ciselnych rovnic*

L+ —-13=0,
0,51 — 1,51, =1,5,
1,5 + 1013 =4.5.

Soustava ma Ciselné feSeni

n=2-116 n=-2=_061, =2 -05,
83 83 83
e) Ziskané Ciselné hodnoty doplnime prislusnymi jednotkami. Hledané

proudy jsou
L =116A, IL=-061A, I3=054A.

Zaporny vysledek u proudu /, znamen4, Ze skute¢ny smér proudu 7, je
opacény nez pivodné vyznaceny ve schématu. Napéti mezi uzly B, A4 je
orientovano stejné jako proud /3 a ma hodnotu Upy = R31z = 5,4 V.

Priklad 2
K obr. R2-12 se vaze i priklad 2:

Jak bychom museli zménit odpor rezistoru Rj3, aby jim prochézel
proud 5 A? Jaké proudy by pak prochéazely rezistory R;, R,? Hodnoty
U.1, Ue2, Ry, Ry zlstavaji beze zmény.

Pfi feSeni dlohy opét pouzZijeme soustavu rovnic (2,1), (2,2), (2,3).
Dosazenim ¢iselnych hodnot dostdvame soustavu Ciselnych rovnic

L+1L=35,
0,51 — 1,51, =1,5,
1,5 + 5SR; =4,5.

ReSenim dostaneme &iselné hodnoty I; = 4,5, I = 0,5, R3 = 0,75.

Odpor rezistoru musime zmensSit na Rz = 0,75 Q. Hledané proudy
maji hodnoty 11 = 4,5A, I, = 0,5 A a jejich smér souhlasi se smérem
vyznacenym ve schématu.

* Pro zjednoduseni pouZzijeme symboly /1, I, a I3 ve vyznamu Ciselnych hodnot {71}, {15}
a{l3}.



R2 ELEKTRICKY PROUD 30

Ulohy

Zopakujte Kirchhoffovy zakony a vysvétlete pravidla pro jejich pouziti
pri feSeni elektrické sité.

E Reste sif na obr. R2-13, ve které jsou tii rezistory a tii idedlni zdroje
napéti. Jaké proudy prochéazeji vétvemi? Jaké napéti je na jednotlivych
rezistorech a mezi uzly?

[3] V siti na obr. R2-14 plati Ue; = 4,50V, Rif = 1,502, Uez = 3.00V,
Ri» = 0,30 €2. Jaky musi byt odpor R, aby oba zdroje dodavaly stejny

proud?
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R2.5 Zatézovaci charakteristika zdroje a jeho ucinnost

Vyjdeme z pokusu, jehoZ schéma je na obr. R2-15. K péliim ploché baterie
pfipojime nejprve voltmetr a zméfime napéti nezatizeného zdroje Uy, které
nazyvame napéti naprazdno. (Nepatrny proud prochézejici voltmetrem zane-
dbavame.) Z ¢l. 2.2 vime, Ze napéti naprazdno je stejné jako elektromotorické
napéti zdroje Uy = Uk..

R2-15 Mg¢éreni
zat€Zovaci cha-
rakteristiky zdroje




