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R4 ELEKTRICKY PROUD V KAPALINACH A PLYNECH

R4.1 Faradayovy zakony pro elektrolyzu

V ¢l. 4.2 jsou uvedeny zakladni poznatky o elektrolyze. Nyni si déje na
elektrodach vyloZime podrobnéji. Kazdy iont, ktery pfi elektrolyze dospé€je
k elektrodé, pfijme nebo odevzda elektrodé nékolik elektront a premeéni se
v elektricky neutrdlni molekulu. Pocet elementérnich naboji e potfebnych pro
vylouceni jedné molekuly oznacime z. Projde-li povrchem elektrody celkovy
naboj Q = It, je pocet vyloucenych molekul

N=2
ze
Toto ¢islo vynasobime hmotnosti mp, jedné molekuly
M
m —_ —
m NA

(M, je molarni hmotnost vyloucené latky, No je Avogadrova konstanta)
a dostaneme celkovou hmotnost vyloucené latky

M,
NAEZ

m=mnyN = 0= M 0.

Fz
Velic¢ina F je vyznamna fyzikalni konstanta a na pocest anglického fyzika
M. FARADAYE ji nazyvame Faradayova konstanta.

V jednom molu libovolné latky je stejny pocet molekul, popt. atomi, a vyja-
dfuje ho Avogadrova konstanta N (Na = 6,022 - 103 mol~!). Faradayova
konstanta pfedstavuje elektricky naboj, kterym se pfi elektrolyze vylouci 1 mol
latky:

F = Nae = 6,022-10% mol ™" - 1,602-107" C =
=9,65-10*C-mol ™!,

F =9,65-10*C-mol .
Zakonitosti déju pri elektrolyze

1. Faradayuav zakon (viz ¢l. 4.2)
Hmotnost m vyloucené latky je primo imérna naboji O, ktery prosel
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elektrolytem,

m=AQ = Alt.

Konstanta imérnosti A, ktera je pro danou latku charakteristicka, se nazyva
elektrochemicky ekvivalent latky. Je definovan jako podil molarni hmotnosti
latky a néboje potiebného k vylouceni jedné molekuly dané latky:

_ Mn

- Fz’
Jednotka elektrochemického ekvivalentu [A] = kg-C~!. Vzhledem k malym

hmotnostem latek vyloucenych pfii elektrolyze se Castéji pouziva jednotka
mg-C ! =10"%kg.C~L.

Priklad
Urcete elektrochemicky ekvivalent médi, ktera se pii elektrolyze vylucuje
z roztoku CuSOy.
Reseni
Relativni atomova hmotnost médi A,(Cu) = 63,546. Molarni hmotnost
médi:

My = A, - 1073 kg-mol~! = 63,546 - 10~ kg-mol .
Poznamka: Molarni hmotnost je uréena vztahem

M = AimygNa = Ar - 1,660 - 1072 kg - 6,022 - 102 mol ™! =

= A; - 1073 kg-mol ™!,

kde m, je atomova hmotnostni konstanta.

Elektrolytem je roztok CuSQOy, na katodé se vylucuji kationty Cu”*,
atedy z = 2. Elektrochemicky ekvivalent médi:

_ Mn 63,546
 Fz  9,648-1074.2
=0,329-10%kg-C™' =0,329mg-C~".

kg.C_l =

Z vysledku vyplyva, Ze pfi stalém proudu 1 A se na katodé z roztoku
CuSOy4 za 1 s vylouci 0,329 mg médi.
Elektrochemické ekvivalenty nékterych latek jsou v MFChT.
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2. Faradayuv zakon

Latkova mnozstvi raznych latek vyloucenych pri elektrolyze tymz nabo-
jem jsou chemicky ekvivalentni. (Mohou se v chemické slouceniné navzajem
nahradit, nebo se mohou beze zbytku sloucit.)

Ulohy
E Jaky je fyzikélni vyznam Faradayovy konstanty?

@ Urcete elektrochemicky ekvivalent niklu v roztoku siranu nikelnatého
NiSOy4. Relativni atomova hmotnost niklu je 58,71.

E Jak dlouho musi roztokem siranu nikelnatého prochazet proud 5,0 A, aby
se na katod& o povrchu 2,1 dm? vylouéila vrstva niklu silna 0,020 mm?
Hustota niklu je 8 900 kg- m~>. Jak4 elektricka prace se pfi tom spotiebu-
je, jestliZze napéti mezi katodou a anodou je 3,5 V?

E Jaké je latkové mnoZstvi vodiku, ktery se vylouci na katodé Hofmannova
pristroje proudem 0,50 A za 30 minut? (Na vylouceni jedné molekuly H,
potiebujeme 2 elementérni naboje.) Jaky objem bude mit vylouceny vodik
za normalnich podminek?

E Nakreslete schéma obvodu, ve kterém jsou sériové zapojeny tfi elektroly-
tické nadoby s vodnymi roztoky AgNO3, CuCl a CuSOj. Jaké mnoZstvi
médi se vylou¢i na katod€ v druhé a tfeti nidobé za dobu, za kterou se
v prvni naddobé vylouci 108 g stiibra?

E Jak velky povrch musi mit anoda elektrolytického kondenzatoru o kapacité
100 W F, je-li tloustka dielektrika 10~ mm a relativni permitivita 10?

R4.2 Voltampérova charakteristika elektrolytického vodice

Vedeni elektrického proudu v elektrolytu zprostfedkuji kladné a zdporné ionty.
Pokud by tyto Castice nereagovaly s kovovymi elektrodami ponofenymi do
elektrolytu, probihalo by vedeni elektrického proudu obdobné jako u kovovych
vodica. Tak je tomu pfi pokusu podle obr. R4-1. Na ném je zndzornéna elek-
trolyza roztoku CuSO4 v nadobé s médénymi elektrodami. Na katodé se
z elektrolytu vylucuje méd a na anod€ stejné mnoZstvi médi prechdzi do
roztoku. Charakter elektrod, koncentrace elektrolytu, a tedy ani jeho vodivost
se neméni.



