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zajisténi trvalého piivodu paliva a okyslicovadla mohou pracovat prakticky
nepretrzité.

Palivové ¢lanky jsou dosud ve vyvoji, coZ se odrdzi v jejich cené, malé
zivotnosti a poklesu dcinnosti pfi del§Sim provozu. Pfi pouZiti v dopravnich
prostfedcich miiZe byt problémem bezpecnost zafizeni, ponévadZ jeho soucasti
je zasobnik s explozivnim vodikem. L.ze vSak ocCekavat, Ze dalsim vyvojem
budou tyto problémy vyfeSeny a palivovy ¢lanek vyuZivajici nevycCerpatelné
zasoby vodiku a kysliku najde svoje praktické uplatnéni.

R4.4 Vyboj v plynu za snizeného tlaku

Elektricky vyboj v plynu za sniZeného
tlaku se vyuzivd v zarivkach (obra-
zek R4-6). Zakladni Cast zafivky tvori
sklenéna trubice naplnénd smési rtuto-
vych par a plynu argonu o tlaku pfi-
blizné 400 Pa. Na obou koncich trubice
jsou zatavené kovové elektrody, které
I1ze prichodem elektrického proudu roz-
Zhavit, a tim se usnadni vznik vyboje
(obr. R4-7).

Na elektrody zativky se privadi na-
péti, pfi némZ vznikne elektricky vyboj. Pro vznik vyboje je nutné pfipojit
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k elektrodam vyssi, tzv. zdpalné napéti. Jakmile vyboj vznikne, udrzi se i pti
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niz§im provoznim napéti. Zapalné napéti se ziska pomocnym elektrickym obvo-
dem, ktery je zjednodusené zobrazen na obr. R4-8. V obvodu je civka s velkym
poctem zavitl a Zeleznym jadrem, tzv. tlumivka (viz €l. 6.4) a soucéstka zvana
startér. Je to v podstaté mald vybojka, v niZ pfi zapnuti obvodu vznikne vyboj,
ten zahteje bimetalovy kontakt a obvod se uzavte. Proud prochézi elektrodami,
které se rozzhavi a ponévadz vyboj ve startéru po sepnuti bimetalového kontaktu
zhasne, kontakt se ochladi a obvod se rozpoji. V okamZiku pteruSeni proudu
se na tlumivce vytvofti vlivem elektromagnetické indukce (viz €l. 6.1) znacné
napéti a v zafivce vznikne vyboj, ktery se jiz déle udrZi pfi niZ$im napéti
elektrické sité.
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R4-8 Elektricky obvod zafivky

Vyboj ve rtutovych parach je vSak zdrojem prevazné tzv. ultrafialového
zafeni pro oko neviditelného. Proto je vnitini povrch trubice zarivky pokryt
vrstvou tzv. luminoforu, ktery u vypnuté zativky vidime jako vrstvu bilé barvy.
Pfi chodu zafivky dochézi k pohlcovani neviditelného zafeni luminoforem
a jeho preméné na svétlo. Chemickym sloZenim luminoforu lze ovlivnit také
barvu svétla zafivky.

Vyznamny pokrok v osvétlovaci technice znamena konstrukce tzv. kom-
paktni zarivky, kterd ve stdle vétsi mife nahrazuje klasické Zarovky se Zhave-
nym vldknem. Jejich pfednosti je podstatné mensi spotieba elektrické energie pfi
srovnatelném svételném vykonu a dlouhd Zivotnost. Napt. vyrobce kompaktni
zarivky, kterd odpovida Zarovce s pfikonem 100 W, uvadi potfebny pfikon jen
20 W a Zivotnost 6 000 h, tedy 6krat delsi nez u Zarovky. Tim je kompenzovana
vy$§i cena kompaktnich zativek ve srovnéni se Zarovkou. Zativky se vyrabéji
v riiznych tvarech a jsou opatfeny patici, kterd umoziluje jejich pouZiti v béZnych
svitidlech (obr. R4-9).
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R4-9 Kompaktni zativky

Funkce kompaktni zafivky je v podstaté stejné jako u klasické trubicové
zafivky. Odli$nost spociva v pouziti tzv. elektronického predradniku, ktery je
zabudovan piimo v patici kompaktni zafivky. Nahrazuje jak tlumivku, tak startér
a jeho prednosti je, Ze zafivku nap4ji stifidavym proudem o vétsi frekvenci
(priblizné 30kHz), nez je frekvence stfidavého proudu v siti (50 Hz). Proto
nepozorujeme charakteristické blikani svétla zarivky, start vyboje v zafivce je
rychly a prodluZuje se Zivotnost kompaktni zarivky.

V osvétlovaci technice se uplatiiuji
také vysokotlaké vybojky, pro néz je
charakteristicky velky svételny vykon.
Zdrojem zareni je hordk v podobé kie-
menné trubicky délky 5cm az 10cm
a priméru 1,5cm aZz 2 cm, naplnény
opét parami rtuti a argonem, avSak
o podstatné vySsim tlaku nez u zarivky
(priblizné 2,5 kPa). Po zapéleni vyboje
dosahuje tlak v hordku témér deseti-
nasobku atmosférického tlaku a povr-
chovi teplota kfemenné trubicky se blizi R4-10 Vysokotlaké vybojky
k 103 K. Hofdk je umistén uprostied
batiky uvnitf pokryté luminoforem, v némz se ultrafialové zéfeni vybojky méni
na svétlo (obr. R4-10). Prostor mezi hotfdkem a barikou je vyplnén smési argonu
a dusiku.

V osvétlovaci technice se vyuZzivaji dalsi typy vysokotlakych vybojek, v nichZ
volba naplné hotdku sméfuje k dosazeni vétsi intenzity svétla vybojky nebo
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barevnych vlastnosti svétla. Jsou to napf. halogenidové vybojky s néplni
halogenidtl rGznych kovd pouzivané v automobilovych reflektorech, Zluté
svitici sodikové vybojky s vysokou intenzitou svétla pro pouli¢ni osvétleni
nebo xenonové vybojky. V nich je argon nahrazen xenonem a svétlo vybojky se
vlastnostmi bliZi dennimu svétlu. Tyto vybojky se pouzivaji napt. ve vykonnych
projektorech.

Ve vyvoji fyziky sehrdl vyznamnou roli objev katodového zareni, které
pozorujeme pii vyboji ve velmi zfedéném plynu, tzn. pfi tlaku mens$im nez
1 Pa a vysokém napéti mezi elektrodami (fadové 10* V). Projevem katodového
zéteni je zelenkavé svétélkovani sklenéné stény vybojové trubice proti zaporné
elektrodé (katodé€). Na obr. R4-11 je vyobrazen pokus s tzv. Crookesovou
trubici, v niZ je do cesty katodovym paprskiim vloZena prekdzka v podobé
plechu ve tvaru ktize. Na skle trubice pak vznika stin piekazky, coZ svédci
o tom, Ze neviditelné zafeni uvnitf trubice je tvofeno ¢asticemi, které dopadaji
na sklo a zptsobuji jeho svétélkovani. To potvrdily i dalsi pokusy s razné
konstruovanymi vybojovymi trubicemi. Videoexperiment s Crookesovou trubici
je na CD EXEL

R4-11 Crookesova
trubice

Studiem katodového zafeni se zabyvala na konci 19. stoleti fada fyzika
a vysledkem jejich badani byl poznatek, Ze svétélkovani zptsobuji zaporné
Castice uvolilované z povrchu katody a urychlené elektrickym polem. Témito
experimenty byla objevena nejen nejdtlezitéjsi Castice mikrosvéta — elektron,
ale také jev emise elektronii, tzn. uvoliiovani elektronti z kovi, ktery se pozdéji
stal vychodiskem ke konstrukci prvnich elektronickych soucéastek — elektronek.

Na zéklad€ studia katodového zéfeni bylo rovnézZ objeveno rentgenové zatreni.



