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E Jak se zméni polomér trajektorie Castice, jestliZze do stejného magnetického
pole jako v tiloze 1 vlétne stejnou rychlosti &astice o (m = 6-107%" kg,

0 = 2e).

E Urcete velikost magnetické indukce homogenniho pole, v némZ se pohy-
buje elektron s kinetickou energii 10* eV po kruZnici o polomé&ru 1 m.

R5.2 Halliv jev

V roce 1879 se americky fyzik EDWIN HERBERT HALL (hdl, 1855-1938) zacal
hloubéji zabyvat mySlenkou, Ze magneticka sila neplisobi vlastn€ na samotny
vodi¢, ale na pohybujici se elektrony. To by vSak soucasné znamenalo, Ze
pusobenim magnetické sily, ktera je kolma k vodici, se elektrony ve vodici
presunou k jednomu jeho okraji. Mezi obéma okraji by pak mélo vzniknout
malé pricné napéti. To se také Hallovi podafilo prokdzat zméfenim nepatrného
napéti na protilehlych stranich tenké zlaté folie.

Schematicky je experiment prokazujici tzv. Halliiv jev naznacen na obr. R5-7.
Proud prochazi vodi¢em v podobé pasku umisténého v magnetickém poli tak,
7e vektor B magnetické indukce je kolmy k plose pasku. Magneticka sila piisobi
na volné nosice néboje v pasku, a tim vznikd nerovnomérné rozdéleni naboja
napfi¢ vodi¢em, které se projevuje jako pticné elektrického pole o intenzité E.
Tomu odpovida Hallovo napéti Uy, které je pri stdlém proudu / pfimo imérné
velikosti magnetické indukce: Uy = k B.
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Hallova jevu

Konstanta k v tomto vztahu zavisi na hustoté nosi¢li naboje ve vodivém
pasku a u kovovych vodict je mala. Podstatn€ vétsi hodnotu ma u polovodici
a zélezi také na tom, jestli maji Castice vytvarejici proud naboj kladny nebo
zaporny. To umoZiiuje méfenim Hallova napéti urcit, zda ma polovodi¢ vodivost
typu P nebo N.
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Halliv jev v polovodic¢ich nasel také fadu praktickych aplikaci, napf. v kon-
strukci ¢idla (Hallova sonda) pro méteni velikosti magnetické indukce pomoci
pristroje, ktery se jmenuje feslametr, nebo v konstrukénich prvcich automati-
zacni techniky (bezkontaktni tlacitka, snimace polohy, otaCek, zrychleni apod.).
Napt. v soucasnych automobilech je vyuzit ve snimaci, ktery urCuje okamzik
zapdleni smési v pracovnim vélci motoru.

Poznamka: Studium Hallova jevu pii teplotach bliZicich se termodynamické teploté 0 K
ma znacny vyznam pro poznani struktury pevnych latek a nitra hmoty. Dikazem vyznamu

tohoto jevu jsou i dvé Nobelovy ceny (v letech 1985 a 1998), jimiZ bylo studium Hallova jevu
ocenéno.

R5.3 Magnetizace latek

Plisobenim magnetického pole civky na jadro civky z magnetického materidlu
dochazi k takové zmeéné vnitini struktury magnetické 1atky, zZe ziskava vlastnosti
trvalého nebo docasného magnetu. Pri¢inou magnetizace latky je pisobeni
tzv. vyménnych sil mezi sousednimi atomy. Vlivem téchto sil nastava i bez
vnéjsiho plsobeni souhlasné usporadani magnetickych poli atomt v malé
oblasti latky. Pfi této spontanni (samovolné) magnetizaci vznikaji v latce
zmagnetované mikroskopické oblasti o objemu 1073 mm? az 10 mm? zvané
magnetické domény. Jednotlivé domény jsou vSak orientovany nahodile.
Pisobenim vnéjsiho magnetického pole se v krystalu feromagnetika domény
orientuji souhlasné, objem domén se postupné zvétSuje, aZ pfi jejich souhlas-
ném uspoiadani doménova struktura vymizi (obr. R5-8). Rikame, Ze ldtka je
magneticky nasycena.
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R5-8 Doménova struktura magnetika

Magneticka hystereze

Popiseme pribéh magnetizace jadra civky, kterou prochézi proud 7, podrobnéji.
Magnetickou indukci magnetického pole velmi dlouhé civky (viz €l. 5.4)



