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Ulohy
Jaky je rozdil mezi induk¢nim ohfevem a ohfevem v mikrovinné troubé?

[ 2] Material nadob pro vafeni na indukénim vafi¢i nesmi mit pfili§ malou
rezistivitu (napf. méd). Vysvétlete.

E Pro¢ k induk¢nimu ohfevu prispiva také jev hystereze feromagnetického
materidlu, ze kterého je vyrobena nadoba na vateni?

E Oblibenym prostfedkem pro udrZeni télesné kondice je rotoped. Zatéz
pri cviCeni na rotopedu se fidi pomoci magnetického brzdného systému
nebo induk¢ni brzdou. Na internetu najdéte popis principu téchto systémii.
Vylozte z fyzikalniho hlediska rozdil mezi nimi a zptsob regulace zatéze.

R6.3 Elektricky obvod s civkou a kondenzatorem

Jestlize elektricky obvod s civkou nebo kondenzatorem pfipojime ke zdroji
elektrického napéti, jehoZ hodnota je konstantni, nezacne obvodem prochazet
ihned ustaleny elektricky proud jako v pfipadé€ obvodu s rezistorem. Ustaleny
stav nastane aZ po urcité dob€, béhem niZ probiha tzv. prechodny déj. V obvodu
s civkou proud nartistd postupné, az se ustdli na hodnoté, kterd odpovida
odporu civky, popft. celého obvodu. Naopak v obvodu s kondenzatorem se
kondenzator v pribéhu pfechodného déje postupné nabiji, pfi¢emz se nabijeci
proud zmenSuje a klesne na nulu v okamZiku, kdy je kondenzator nabit na
hodnotu pfipojeného zdroje napéti.
PopiSeme si déje v obvodu s civkou a s kondenzatorem podrobnéji.

Pfechodny déj v obvodu s civkou

Prechodny déj v obvodu s civkou uka-
Zeme pokusem podle obr. R6-6. Obvod
tvofi civka s induk¢nosti L, s niZ je sé-
riové spojen rezistor o odporu R (miiZe
to byt odpor vinuti civky). V okamzi-
ku, kdy je obvod pfipojen ke zdroji na-
péti Uy, zacina civkou prochazet proud
a v okoli zavitd civky vznika magne-
tické pole. To podle Lenzova zdkona

R6-6 Demonstrace prechodného déje
v civce
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svymi ucinky pisobi proti pficing, kterd ho vyvolala, tzn. proti vzniku proudu
v obvodu. V civce se indukuje napéti U; opacné polarity, neZ je napéti zdroje.
Proud tedy nemiZe dosahnout ustalené hodnoty Iy = Up/R okamZité, ale
nartista postupné (obr. R6-7).
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R6-7 Casovy diagram pe-

Ui<0 chodného dgje

Pribeh déje je tedy ovlivnén elektromagnetickou indukci. Na koncich civky
vznika indukované napéti

o Ao _ Al
At At
a civkou prochazi proud
Al
;= U+l _ UO_LE'
R R
V okamziku pfipojeni zdroje napéti je I = 0 a indukované napéti ma stejnou
hodnotu, ale opa¢nou polaritu nez zdroj (U; = —Ujp). PonévadZ indukované

napéti existuje jen pfi zménéch proudu, zacina se proud zvétSovat, ale postupné
se prirastky proudu zmensuji, aZ nastane ustaleny stav, kterému odpovida
proud .

Obdobny ptechodny déj nastane i pfi odpojeni obvodu zdroje napéti a spojeni
civky jen s rezistorem. V obvodu s civkou vznika indukované napéti, které se
snaZi proud v obvodu udrzZet. Napéti ma tedy stejnou polaritu, jakou méa zdroj
napéti. Proto proud v obvodu nezanikd okamZité, ale postupné (viz opét graf
Casové zavislosti na obr. R6-7).

Poznamka: V praxi ¢asto dochézi k rozpojeni obvodu s civkou. ProtoZe rozpojenim obvodu
se jeho odpor skokem zméni na velkou hodnotu (R — 00), poklesne proud v obvodu rychle
k nule. Tomu odpovida velkd hodnota indukovaného napéti, ktera nékolikanasobné prekracuje
hodnotu napéti zdroje (U; > Up). Velké indukované napéti pii preruSeni obvodu je pricinou
vzniku jiskrového vyboje v misté preruseni (napf. mezi kontakty vypinace). To je nezadouct,
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ponévadz se kontakty opaluji, jiskfeni rusi pfijem rozhlasu a ve vybusném prostfedi mtze
dojit k explozi. Tomu Ize zabrénit napf. pfipojenim kondenzatoru paraleln€ ke kontaktim
vypinace. V nékterych zafizenich se naopak velké indukované napéti vyuZziva. Piikladem je
startér zarivky (viz ¢l. R4.4).

Cim vétsi je induk&nost civky, tim delsi dobu se bude magnetické pole
vytvaret a proud nartstd pomaleji. To je patrné z grafu na obr. R6-8, na némz je

zobrazen ¢asovy prubeh prechodného déje pro dvé civky s riiznou indukénosti
(L1 < Lo).
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Ly <L R6-8 Casové dia-
gramy piechodného
déje pro dvé civky
s riznou indukénosti

Podrobnéji je prechodny dé€j v obvodu s civkou popsan ve Slovnicku pojmi
na CD EF3.
Pfechodny déj v obvodu s kondenzatorem

Obdobny pokus jako s civkou miZzeme provést podle obr. R6-9 také s kondenza-
torem, ktery je spojen v sérii s rezistorem (bez rezistoru by nabiti kondenzatoru

nabijeni i R
—_—
[ >
vybijeni
—_ C—= Uc R6-9 Demonstrace
nabijeni a vybijeni
kondenzatoru

probéhlo prakticky okamZité). Po pfipojeni ke zdroji napéti U za¢ne obvodem
prochéazet proud I, kondenzator se zacina nabijet a napéti Uc se postupné
zvétsuje. Rozdil potencialt mezi kladnym pdlem zdroje a kladné€ nabitou
deskou kondenzétoru se zmensuje. To ma za nasledek postupné zmenSovani
nabijeciho proudu a kdyZ Uc = U, je kondenzitor nabit a obvodem proud
prestane prochéazet. Mezi deskami kondenzatoru je elektrické pole, které ma
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energii (viz ¢l. 1.6)
1
Ee=5CU%

Pti vybijeni kondenzatoru pres rezistor R se napéti postupné zmensuje,
elektricka energie se v rezistoru méni v jeho vnitini energii (rezistor se zahiiva)
a elektrické pole kondenzatoru zanika. Casovy priib&h nabijeni a vybijeni
kondenzéatoru je na obr. R6-10.

Podrobné;ji je prechodny déj v obvodu s kondenzatorem popséan ve Slovnicku

pojmi EEE.
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R6-10 Casové dia-
gramy proudu a napéti
pri nabijeni a vybijeni
kondenzatoru

R6.4 Energie magnetického pole civky

V €l. 6.4 je uveden vztah pro energii magnetického pole

1,2
En= 2LI .

K tomuto vztahu dospéjeme nasledujici ivahou. Sériovy obvod s rezistorem

a civkou (obvod RL; obr. 6-6) pripojime ke zdroji napéti a obvodem prochazi
proud, ktery se postupné zvétSuje. Za velmi kratkou dobu A¢ se proud zvétsi
o Al a energie magnetického pole se zvétsi o AEy,. Tuto energii ziskalo
magnetické pole civky pfeménou stejn¢ velké Casti elektrické energie zdroje.
Elektrické sily ptsobici na volné elektrony ve vodici civky vykonaly pfi
této preméné praci, jejiz velikost je praveé rovna A Ep,. Velikost této prace je
dana soucinem velikosti elektromotorického napéti |Uj| indukovaného v civce,



