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R7.4 Nucené kmitani oscilaéniho obvodu

Vlastni kmitani oscila¢niho obvodu bylo podminéno tim, Ze mu v pocite¢nim
okamziku byla dodédna urcitd energie. Ztraty energie zpisobené tlumenim vSak
nahrazovany nebyly, takZe kmitani postupné zaniklo. Aby se kmitani udrzelo,
mohli bychom napf. na zacatku kazdé periody pfipojit oscilani obvod na
kratky okamzZik ke zdroji stejnosmérného napéti. Kondenzator by se znovu
nabil na pocatecni hodnotu a oscilator by kmital neustale. Jeho napéti by vSak
nebylo harmonické.

Netlumené harmonické kmitani elektromagnetického oscildtoru vznikne
tehdy, kdyz jsou ztraty energie nahrazovany v prabéhu celé periody. Toho se
doséahne pfipojenim oscilatoru ke zdroji harmonického napéti u = Uy, sin wt,
jak jsme to poznali v ucivu o obvodech stfidavého proudu. Oscila¢ni obvod
pak kmitd harmonicky s Ghlovou frekvenci w, kterd se miiZe liSit od thlové
frekvence vlastniho kmitani wy (@ # wg).

Pripojenim elektromagnetického oscilatoru ke zdroji harmonického
napéti vznika v oscilatoru nucené kmitani. Oscilator kmita s frekvenci
pripojeného zdroje, nikoliv s frekvenci vlastniho kmiténi. Nucené
kmitani je netlumené.

Frekvence nuceného kmiténi tedy nezavisi na parametrech oscila¢niho obvo-
du. Méni se vSak impedance obvodu, a tedy i amplituda elektromagnetického
kmitani obvodu. Budeme uvaZovat realny oscilacni obvod, v némzZ civku
nahradime paralelnim spojenim induk¢nosti L, a rezistoru R),. Kondenzétor
s kapacitou C miiZzeme povaZovat za idedlni, tzn. s velmi velkym odporem
(obr. R7-10). Fazorovy diagram tohoto obvodu je na obr. R7-11. Z n¢ho je
patrné, Ze
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zavisi na frekvenci a je nejvétsi pii frekvenci, pti niz
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Pfi této frekvenci nastava rezonance oscilacniho obvodu a jeho celkova
impedance je nejvetsi
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Rezonanéni kfivka realného oscilaéniho obvodu

Zavislost impedance oscilacniho obvodu na frekvenci nuceného kmiténi je
dobre patrna z frekvenéni charakteristiky obvodu, kterou nazyvame rezonancni
krivka (obr R7-12). Zobrazeny jsou rezonancni k¥ivky pro tfi riizné hodnoty
odporu obvodu. Cim vétsi je odpor R, obvodu, tim dosahuje impedance, a tedy
i napéti na obvodu vétsi hodnoty. Pfivodnimi vodici k obvodu naopak prochézi
nejmensi proud, ktery nahrazuje ztraty vzniklé tltumenim kmitd.

V ideélnim piipadé oscilacniho obvodu, ktery by mél jen indukénost a kapa-
citu (R, — oo) by amplituda kmith Uy, — oco. Cim je odpor obvodu mensi,
tim mensi je také impedance, a tedy i napéti na obvodu. Rezonance nastava pfi
ponékud nizsi frekvenci (podrobnéji viz Slovnicek pojmt EExd).

Rezonance oscilacniho obvodu ma vyznamné uplatnéni zejména v komuni-
kacni technice. Oscilacni obvod je napf. soucasti rozhlasového pfijimace, kde je
spojen s anténou, kterd zachycuje elektromagnetické signaly z vysilace. Napéti
vznikajici v anténé je vSak malé, ale pfi ladéni se méni parametry oscilacniho
obvodu (obvykle zménou kapacity kondenzétoru) tak, aby byl v rezonanci
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s frekvenci prijimanych signala. Oscilacni obvod se s touto frekvenci rozkmita,
vznika na ném podstatné vétsi napéti, nez je napéti z antény (nastava rezonancni
zesileni pfijatého signalu) a v dalSich ¢astech prijimace je signal déle zpracovan.

Rezonan¢éni kiivka obvodu s RLC v sérii

Obdobnym zptlisobem jako u oscilaéniho obvodu jsme dospéli k pojmu re-
zonance u obvodu stfidavého proudu s RLC v sérii (¢l. R7.1). Na rozdil
od obvodu s RLC paralelné je pfi rezonanci impedance obvodu nejmensi,
napéti na obvodu je tedy nejmensi, ale obvodem prochazi nejvétsi proud. Na
obr. R7-13 je frekvencni charakteristika obvodu s RLC v sérii. Je na ni soucasné
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R7-13 Rezonan¢ni kiivka
obvodu s RLC v sérii
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rezonanc¢ni kiivka proudu I a frekvencni charakteristiky induktance X civky,
kapacitance X¢ kondenzétoru a impedance Z celého obvodu.

Meéfeni rezonanéni kiivky obvodu s RLC v sérii je obsahem laboratorniho
cviceni EITE].

Pfi nuceném kmitani se také méni fazovy posun napéti a proudu v obvodu. To
je patrné z fazové charakteristiky obvodu, coz je zavislost fazového posunu ¢
na thlové frekvenci nuceného kmitani (obr. R7-14). Pti niZSich frekvencich je
fazovy posun zaporny a obvod ma vlastnosti kapacitance. Naopak pfi vyssich
frekvencich je fazovy posun kladny a obvod ma vlastnosti induktance.

Ovéfeni poznatkill o fadzovych posunech napéti a proudu v obvodech stiida-

vého proudu je obsahem laboratorniho cviceni EINE:].
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R7-14 Fazova charakteristika obvodu s RLC v sérii

Ulohy

E Meéfeni napéti na oscilacnim obvodu pfi postupné se zvétSujici frekvenci
stfidavého napéti v obvodu na obr. R7-10 pfedstavuje princip méfeni in-
dukcnosti nebo kapacity rezonan¢ni metodou. Vysvétlete podstatu metody
a navrhnéte postup méfeni.

Na obr. R7-14 je fazova charakteristika obvodu s RLC v sérii. Uvazte, jaky
prubéh bude mit tato charakteristika v pfipad€ obvodu s RLC paralelné.

[+]

Oscila¢ni obvod, jehoz civka mé indukénost L a kondenzator kapacitu C
(rezistanci obvodu neuvazujeme), kmitd netlumené s amplitudou napéti Up,
na kondenzatoru. UrCete proud v obvodu v okamZiku, kdy napéti na
kondenzatoru bude polovicni.

[«]



