R8.2 Elektromotor na trojfazovy proud 97

Ulohy

Proc¢ je jadro statoru alternatoru sloZeno z plechii navzijem oddélenych
izolacni vrstvou, kdeZto jadro rotoru je vykovano z jednoho kusu oceli?

E V nékterych stitech se pouziva téz spotrebitelska sit s fazovym napé-
tim 127 V. Jakou hodnotu ma v této siti sdruZzené napéti?

R8.2 Elektromotor na trojfazovy proud

Velky prakticky vyznam trojfdzovych proudd je dan mozZnosti konstrukce
jednoduchych a vykonnych elektromotord, kterymi se elektrickd energie méni
na energii mechanickou. Elektromotory jsou zaloZeny na pohybu vodica
s proudem v magnetickém poli, které vytvaii proud ve vinuti statoru.

Princip elektromotoru objasiiuje pokus se tfemi civkami, jejichZ vinuti jsou
spojena do hvézdy (obr. R8-5). Civky jsou pfipojeny k trojfazovému napéti.
Proud prochazejici civkami vytvari v prostoru mezi nimi magnetické pole.
O tom se miZeme presvédcit upravenou magnetkou, kterd se v magnetickém
poli civek zacne otacet. Frekvence otaceni je rovna frekvenci stfidavého proudu.
Rik4me, Ze se magnetka ota¢i synchronné s magnetickym polem. Pfi¢inou
otaceni magnetky je ptisobeni magnetického pole, jehoZ vektor magnetické
indukce periodicky méni smér. Vznika toc¢ivé magnetické pole.
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R8-5 Demonstrace to¢ivého magnetického pole
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Podrobnéji je vznik tocivého magnetického pole vyloZen na obr. R8-6.
V horni ¢asti obrazku je ¢asovy diagram proudu v civkach a v dolni ¢asti je
naznacen tvar indukénich ¢ar vysledného magnetického pole v Casech o = 0,
tg = 3T, ic = 3T, tp = T. V okamZiku 1, je proud ve vinuti fize L; nulovy,
vinutim fazi L, a L3 prochézi stejné velky proud opacného sméru, indukéni
¢ary sméfuji od vinuti faze L, k vinuti faze L3. Podobnou ivahou najdeme smér
indukénich Car v okamzZicich fg, fc, tp a zjistime, Ze indukéni Cary vysledného
magnetického pole se budou otacet s periodou 7' ve sméru Sipky.
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R8-6 Vznik todivého magnetického pole

Trojfazovy elektromotor mé dvé za-
kladni ¢asti: 1. Stator ma obdobnou kon-
strukci jako stator alternitoru. 2. Rotor
neboli kotva je valec zhotoveny z oce-
lovych plechtl s drdZkami, v nichZ je
uloZeno vinuti. PouZiva se zvlastni druh
tzv. klecového vinuti (obr. R8-7), které
je vytvoreno napt. tak, Ze se do drazek
naleje roztaveny hlinik. Jeho ztuhnutim
vznikne vodiva klec ze silnych hlini-
kovych tyci, které jsou v ¢elech rotoru

R8-7 Klecové vinuti rotoru trojfdzového
elektromotoru
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vodivé spojeny hlinikovymi prstenci. Vinuti kotvy ma zanedbatelny odpor
a motor s timto typem rotoru se oznacuje jako motor s kotvou nakrdtko.
Charakteristické je, Ze k rotoru nevedou Zadné piivodni vodice.

Vzhledem k malému odporu kotvy indukuje to¢ivé magnetické pole ve vinuti
velké proudy. To ma za nésledek vznik magnetické sily, ktera uvede rotor do
otacivého pohybu. Kotva se v§ak neroztoci s frekvenci to¢ivého pole. Kdyby
tomu tak bylo, nedochézelo by ke zménam magnetického indukéniho toku
vinutim, zanikl by indukovany proud, a tim i pfi¢ina otdCeni.

Na rozdil od synchronniho otaceni magnetky pfi pokusu na obr. R8-5,
otaci se kotva trojfazového elektromotoru vzdy s mensi frekvenci otaceni, Cili
asynchronné. Elektromotory tohoto druhu nazyvame trojfazové asynchronni
elektromotory (obr. R8-8). VeliCina, ktera charakterizuje chod asynchronniho
elektromotoru, se nazyva skluz s. Je definovana vztahem

s = fp—_ fr,
Jo
v némzZ f, je frekvence otaceni tocivého pole a f; je frekvence otdceni rotoru.
Skluz se vyjadfuje v procentech.

R8-8 Trojfazovy asynchronni elektromotor

Kdyz kotva pfi otaceni nepiekondva Zadny odpor, tzn. kdyz jde zafizeni
motorem pohanéné (napf. okruZni pila) naprazdno, je skluz nepatrny a vinutim
kotvy prochazi jen maly proud. Pfi zatiZzeni motoru (napf. kdyZ okruZni pilou
feZeme dfevo) skluz roste, ve vinuti se indukuje vétsi proud a otaceni rotoru
je udrZeno vétsi magnetickou silou. V praxi byva skluz pfi plném zatiZeni
elektromotoru 2 % azZ 5 %.

Asynchronni elektromotory maji ve srovnani s jinymi druhy elektromotorti
fadu prednosti. Maji jednoduchou konstrukci i obsluhu, dlouhou Zivotnost
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a neznecistuji pracovni prostiedi. Proto maji rozsahlé uplatnéni zejména tam,
kde neni tfeba ménit frekvenci otaceni, napf. pfi pohonu stroju, ¢erpadel apod.
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Ulohy

Cim vétsi je skluz, tim vétsi je piikon motoru. Vysvétlete.

Pro€ vznika v siti pfi spousténi elektromotoru proudovy néraz?

Jakou hodnotu ma skluz v okamziku spusténi elektromotoru?

Jakym zpiisobem dosdhneme zmény sméru otaceni kotvy elektromotoru?

Pfi poruSe jedné faze se elektromotor neroztoci a hrozi nebezpeci, Ze

Ve

,»,shofi“ zbyvajici fazova vinuti. Vysvétlete.

Elektromotory maji vyvedeny konce vinuti v§ech fazi na spole¢nou svor-
kovnici, kde je miZeme spojit do hvézdy nebo do trojihelniku, popt. jsou
vybaveny piepinacem ,hvézda-trojihelnik*. Jaky to mé vyznam z hlediska
vykonu elektromotoru?



