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R9.3 Elektromagneticky dipol

Elektromagnetické vinéni, které se §ifi dvouvodicovym vedenim, je s vedenim
tésné spjato a jeho energie je prevazné soustfedéna mezi vodici (takto je
napf. pfenasen specidlnim, tzv. koaxiadlnim kabelem signal kabelové televize).
Televizni signal z pozemnich vysilact i z druZic v kosmickém prostoru musi
byt prendsSen volnym prostorem. Je tedy tfeba do tohoto prostoru vyzarit energii
v podobé postupného elektromagnetického vinéni. Tuto funkci plni ve vysilaci
anténa, coz je v podstaté elektromagneticky dipol.

K pojmu elektromagneticky dip6l dospé€jeme nasledujici tvahou: roze-
vieme konce dvouvodic¢ového vedeni o délce A /4 do sméru kolmého k vedeni
(obr. R9-4). V odchylenych ¢astech vedeni vznikaji proudy, které maji v kazdém
okamziku souhlasny smér. Magnetické pole téchto proudd pak zasahuje do
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R9-4 Vznik elektromagnetického dipdlu
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celého prostoru v okoli dip6lu. Napéti na koncich vodicli dosahuje periodicky
nejvetsi hodnoty a vznika elektrické pole, které rovnéz zasahuje do okoli.

U tohoto jednoduchého elektromagnetického dipdlu odpovida délka dipdlu
poloving vinové délky vyzarovaného elektromagnetického vinéni. Proto pouZi-
vame také oznaceni pulvinny dipdl. Vlastnosti elektromagnetického vinéni
jsou popsany v ¢l. 9.2.

Ulohy

E Elektromagneticka energie se k dipdlu privadi dvouvodicovym vedenim.
Jaké vinéni vznika ve vedeni, jestliZe vime, Ze Cast energie se diplem
vyzéti do prostoru?

E Za jakych podminek vznika v pfivodnim vedeni k dip6lu vinéni postupné?

B Vyhledejte na internetu frekvence elektromagnetického vinéni riznych
komunikac¢nich prostifedkt (rozhlasové a televizni vysilani, radiové sité
mobilnich telefont apod.) a urcete odpovidajici vinové délky elektromag-
netického vInéni.

R9.4 Elektromagneticka interakce

Elektromagnetické kmitani v oscilacnim obvodu je spojeno s pohybem néboje,
jehoz velikost na deskach kondenzatoru se periodicky méni. Mezi deskami
kondenzatoru vznika ¢asové proménné elektrické pole. Jeho siloCary zacinaji
na kladné nabité desce a konc¢i na desce se zapornym nabojem. Toto pole je
tedy ziidlové.

Elektromagnetické pole, které tvoii elektromagnetické vInéni, v§ak neni
vazano na existenci nabitych téles a vInéni se §ifi i v prostoru bez elektrickych
naboji, napt. ve vakuu. PfiCinu tohoto jevu jsme jiZ z¢asti poznali pri vykladu
elektromagnetické indukce: kazda zména magnetického pole je provazena
vznikem elektrického pole.

Z tohoto poznatku také vySel anglicky fyzik J. C. MAXWELL a vyslovil
predpoklad, Ze existuje i opaény jev: ménici se elektrické pole vytvari pole
magnetické. To znamena, Ze jevy, které vznikaji pfi zménach pole elektric-
Maxwellovym objevem a je zdkladem teorie elektromagnetického pole, kterd
jednotnym zptisobem vysvétluje vSechny elektromagnetické jevy.



