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Fyzika pro gymnazia. Elektfina a magnetismus
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ELEKTROSTATIKA

{electrostatics}

Cést nauky o elektromagnetickém poli, zabyvajici se jevy v soustavé elek-
tricky nabitych castic nebo téles, ktera jsou v klidu vzhledem k dané
inercidlni soustave.

ELEKTRICKY NABOJ - Q

{electric charge}

Skalarni fyzikalni veli¢ina charakterizujici kvantitativné vlastnost elek-
tricky nabitého télesa, popf. ¢astice. Jednotkou je coulomb — C:

[Q=C=A-s

ELEMENTARNI NABOJ - e
{elementary charge}
Nejmensi mozny elektricky naboj, ktery jiz dale nelze rozdélit:

e=1,602-10"1° C

Mize byt kladny +e (ndboj protonu, popf. pozitronu) nebo zaporny —e
(ndboj elektronu). Kazdy elektricky naboj je celistvym ndsobkem elemen-
tarniho elektrického nédboje. Naboj 1 C je piiblizné 6,24 - 10'8e.

BODOVY NABOJ
{point charge}
Fyzikalni abstrakce hmotného bodu nesouciho naboj Q.

ELEKTRICKA SILA - F,

{electric force}

Vektorova fyzikalni veli¢ina kvantitativné vyjadiujici vzajemné ptisobeni
elektricky nabitych téles.

COULOMBUV ZAKON

{Coulomb’s law}

Dva bodové naboje v klidu se navzajem pritahuji nebo odpuzuji stejné
velkymi elektrickymi silami opa¢ného sméru. Velikost elektrické sily je



Slovnié¢ek pojmu z elektfiny a magnetismu 2

pfimo tmeérna velikosti naboji @)1, 2 a nepfimo tmérna druhé mocniné
jejich vzdalenosti 7:

F, = 111
r
Veli¢ina k je konstanta amérnosti, kterd zavisi na vlastnostech prostredi,

v némz na sebe naboje pusobi:

(€ je permitivita prostfedi).
Ve vakuu:

k =8,9876-10°N-m?-C2~9-10°N-m?.C?

T dneg

(€0 je permitivita vakua).

PERMITIVITA PROSTREDI - ¢

{empty space permittivity}

Skalarni veli¢ina, ktera charakterizuje prostfedi, v némz dochdazi k vza-
jemnému pusobeni elektricky nabitych téles:

€ = €&y
(g0 je permitivita vakua, e, je relativni permitivita).

PERMITIVITA VAKUA - ¢
{vacuum permittivity}
Skalarni elektrickd konstanta

g0 =8,854187-10 2 N1 .m 2. C2

RELATIVNI PERMITIVITA - ¢,
{relative permittivity}
Veli¢ina definovand vztahem:

€

& = —
€0

Charakterizuje elektrické vlastnosti prostfedi, v némz pusobi elektrické
sily. Pro vakuum a pfiblizné pro vzduch e, = 1, vSechna ostatni prostfedi
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ey > 1. Udava, kolikrat je elektricka sila v daném prostfedi mensi, nez by
byla ve vakuu.

DIELEKTRIKUM
{dielectric}
Latka, ktera nevede elektricky proud. Oznacuje se také jako izolant.

ELEKTROVANI TELES

{electrification of bodies}

Déj, pti némz latka (izolant) ziskd té&snym dotykem s jinou latkou elek-
tricky néboj. Elektrovani se zpravidla uskute¢iiuje tfenim izolantu (plas-
tické materidly, sklo) vhodnym materidlem (tkanina, ktze, srst), pficem?
podle druhu latek se jedna nabiji kladnym elektrickym nabojem a druha
stejné velkym nabojem zapornym.

ELEKTRICKE POLE
{electric field}
Silové pole, v némz na télesa s ndbojem pusobi elektricka sila.

ELEKTROSTATICKE POLE

{electrostatic field}

Elektrické pole elektricky nabitych téles, popt. ¢astic, které jsou vzhledem
k dané inercialni vztazné soustavé v klidu.

INTENZITA ELEKTRICKEHO POLE - E
{electric field intensity}
Vektorova veli¢ina, kterd charakterizuje elektrické silové ptisobeni v ur-
Citém bodé elektrického pole. Lze ji urcit jako podil elektrické sily Fe,
kterd v tomto bodé ptisobi na kladny bodovy naboj, a velikosti tohoto
naboje Q:

Fe

E= -°
Q

V radidlnim silovém poli bodového naboje  ma velikost:

L[l

4mege, T2

(g0 je permitivita prostiedi, , je relativni permitivita, r je vzdalenost od
naboje Q).
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V homogennim silovém poli:

U
E=—
d
(U je napéti mezi body na silo¢are homogenniho elektrického pole, jejichz
vzdjemnd vzdalenost je d).

SILOCARA ELEKTRICKEHO POLE

{field line}

Myslend ¢ara prochazejici urc¢itym bodem elektrického pole, jejiz tecna
v tomto bodé urcuje smér intenzity E.

ELEKTRICKE POLE RADIALNI

{radial electric field}

Elektrické pole bodového naboje Q. Silo¢ary radidlniho elektrického pole
jsou ptimky, které z bodového naboje vychazeji (je-li kladny), nebo do néj
vstupuji (je-li zdporny).

ELEKTRICKE POLE HOMOGENNI

{homogeneous electric field}

Elektrické pole, v némz ma intenzita E ve vSech bodech pole stejnou ve-
likost i smér. Elektrické silo¢ary homogenniho elektrického pole jsou na-
vzajem rovnobézné.

HUSTOTA NABOJE - o
{charge density}
Skalarni veli¢ina charakterizujici rozlozeni naboje @) v uvazovaném ob-
jemu V:
o= lim % = @
AV—0 AV dV

Pro rovnomérné rozlozeny naboj plati:

_Q
=y
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PLOSNA HUSTOTA NABOJE - o
{surface charge density}
Skalarni veli¢ina charakterizujici rozlozeni néboje @ na ploSe (napf. na
povrchu vodi¢e) o obsahu S:

o= lim & = @

As—0 AS  dS
Na povrchu koule je:
oo @
47172

Nejvétsi je na hranach a hrotech.

POLARIZACE DIELEKTRIKA

{dielectric polarization}

Vznik, popf. prostorové usporadani vazanych elektrickych dipdéla v di-
elektriku, které se nachazi v elektrickém poli.

ELEKTRICKY DIPOL

{electric dipol}

Molekula dielektrika, v niz jsou navzajem posunuté nosic¢e naboje, takze
vznika soustava kladného a zaporného naboje umisténych obvykle v malé
vzdalenosti od sebe. Napt. molekula dielektrika, v niz jsou navzajem posu-
nuté nosice ndboje, mze tvorit elektricky dipdl samovolné (polarni dielek-
trikum), nebo dipdl vznika teprve ptsobenim vnéjsiho elektrického pole.

ELEKTROSTATICKA INDUKCE

{electrostatic induction}

Premisténi volnych nosi¢tt naboje v izolovaném vodi¢i pusobenim vnéj-
stho elektrického pole, které je pficinou vzniku indukovaného naboje na
povrchu vodice.

ELEKTRICKA PRACE - W,

{electrical work}

Prace, kterou vykona elektricka sila pfi premisténi télesa, popf. ¢astice
s nadbojem v elektrickém poli. Je rovna tbytku jeho potencialni energie.

GAUSSUV ZAKON

{Gauss’s law}

Jeden ze zakladnich zakoni teorie elektromagnetického pole (zékon celko-
vého naboje). Urcuje tok intenzity E elektrického pole uzavienou plochou
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o obsahu S, ktera obklopuje naboj @ v prostiedi o permitivité . V ele-
mentarni podobé je pro vakuum vyjadien vztahy:

ps_ 10, _ld
€0 €0
Vektorové vyjadieni:
/ E-as= <
S €o

(Qc je celkovy naboj v oblasti ohrani¢ené uzavienou plochou).

ELEKTRICKY POTENCIAL - ¢

{electric potential}

Skalarni veli¢ina definovand jako podil elektrické potencidlni energie £,
kladného bodového naboje a tohoto naboje Q:

Y =—_
Q
Jednotkou elektrického potencialu je volt — V:

[(p]:V:J-C_lzmQ-kgs{)’-A—l

V radialnim poli:
1 Q
LT
V homogennim poli mezi dvéma rovnobéznymi vodivymi deskami s opac-
nym nabojem ve vzajemné vzdalenosti d:

p=aF

(z je vzdalenost od zaporné nabité desky; © < d).
Pii pfemisténi ndboje () z mista o potencidlu ¢- na misto o potencialu
1 vykoné elektricka sila praci:

W = Epo-Ep1 = Q(p2—p1)
ELEKTRICKE NAPETI - U

{woltage}
Rozdil potenciali mezi dvéma body elektrického pole:

U =|p2 — ¢l
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Jednotkou elektrického napéti je volt — V:
Uj=v=J.ct

Pii pfemisténi nadboje () mezi misty, mezi nimiz je napéti U, se vykona
prace:
W =QU

EKVIPOTENCIALNI PLOCHA

{equipotential surface}

Mnozina bodi elektrického pole o stejném potencidlu. Oznacuje se také
hladina potenciadlu. V radidlnim poli mé tvar koule se stfedem v bodovém
naboji, ktery elektrické pole vytvaii. V homogennim poli mé tvar roviny
kolmé k elektrickym silo¢aram.

KAPACITA VODICE - C
{electric capacitance}
Skalarni veli¢ina, ktera vyjadiuje schopnost vodice pfijmout pii dané hod-
noté potencidlu uréity naboj Q. Je definovana vztahem:

Q

c==. ==
@’ U

Jednotkou kapacity je farad — F:
[C]=F=C-V!
Kapacita koule o poloméru r v prostiedi o permitivité e:

C = 4mer

KONDENZATOR

{capacitor}

Soustava tvorend dvojici navzajem izolovanych, obvykle plosnych vodic¢u
v malé vzajemné vzdalenosti. Deskovy kondenzator je tvoren dvéma rov-
nobéznymi deskami o obsahu plochy S ve vzajemné vzdalenosti d, oddé-
lenymi dielektrikem o permitivité . Takovy kondenzator mé kapacitu:

_s

=
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Energie elektrického pole nabitého kondenzatoru:

1 1
E, == = -CU?
e 2QU 2CU

SPOJENI KONDENZATORU

{capacitor networks}

Celkova kapacita soustavy navzajem spojenych kondenzatortu. Zakladni
pripady:

a) Kondenzatory spojené paralelné (obr. 1-1):

C=0C1+0Cy+C5+...

y

Cy Q1

Cs Q>

Cs Q3

Obr. 1-1

b) Kondenzatory spojené do série (obr. 1-2):
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PRECHODNY DEJ
{transient}
D¢j, ktery nastane po pripojeni kondenzatoru ke zdroji stejnosmérného
napéti Up, popt. pfi jeho odpojeni od zdroje (obr. 1-3). Kondenzator se
postupné nabiji, popf. vybiji pfes rezistor o odporu R a napéti kondenza-
toru se méni podle exponencidlni funkce (obr. 1-4). Pro okamzitou hod-
notu nabijeciho proudu v case ¢ plati:
i= @e*t/ T

R
Pro napéti v obvodu plati:

ur +uc = Uy
UR = Ri = erit/‘r

uc = Uy (1 — e*t/7>

UR
e
| |
R
) -
e
Uo
ﬂ Cc—— |uc
o) o .y
Obr. 1-3
uC A
Uy |

0,630 -

Obr. 1-4
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Veli¢ina 7 je ¢asova konstanta obvodu:
7= RC

V case 7 je ur = 0,370y a uc = 0,63Up.
Pri vybijeni kondenzatoru prochézi obvodem proud:

1= —Ioeit/‘r

Proud v pocateénim okamziku:

_

Iy I

Pro napéti pti vybijeni kondenzatoru plati:

ur +uc =0
up = —RIge /™

uc = —ug = Upe /7
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ELEKTRICKY PROUD

{electric current}

Usporadany pohyb volnych nosi¢t naboje v latkach, popt. ve vakuu, jehoz
pric¢inou je ptisobeni elektrického pole na nosic¢e naboje.

ELEKTRICKY PROUD - I

{electric current}

Skalarni fyzikalni veli¢ina kvantitativné charakterizujici elektricky proud.
Zakladni veli¢ina SI. Projdou-li zvolenou plochou (napf. pritfezem vodice)
za dobu At nosice naboje o celkovém néboji AQ), je velikost proudu:

_AQ

=3

Jednotkou elektrického proudu je ampér — A.

ELEKTRICKY OBVOD

{electric circuit}

Soustava zdroju elektrického napéti, spotfebici, popr. dalsich elektrotech-
nickych soucastek spojenych navzajem vodici.

ZDROJ ELEKTRICKEHO NAPETI

{wvoltage source}

Zafizeni pracujici na ruznych fyzikalnich principech, které v elektrickém
obvodu udrzuje rozdil potencialil, a tim podminuje elektricky proud. Je
zdrojem elektrické energie.

ELEKTROMOTORICKE NAPETI ZDROJE - U,

{ electromotive voltage}

Napéti na svorkach elektrického zdroje, kterym neprochéazi elektricky proud
(zdroj naprézdno). Je uréeno podilem prace W, neelektrostatickych sil pii
prenosu nosic¢i naboje uvnitf zdroje a celkového preneseného naboje Q:

W

Ue:Q
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UCINNOST ELEKTRICKEHO ZDROJE — 7

{electrical efficiency}

Pomér prace W v elektrickém obvodu pfipojeném k elektrickému zdroji a
prace W, neelektrostatickych sil zdroje:

W P R

"7 = WZ =
(P je vykon v elektrickém obvodu, P, je vykon zdroje.)

P, RYIR

AMPERMETR

{ampermeter}

Ptistroj pro meéfeni proudu, v némz se vyuziva ruznych fyzikilnich prin-
ciptt (napf. magnetickych G¢inkd proudu) k pfevodu velikosti proudu na
mechanickou vychylku rucky piistroje, popf. na éiselny tdaj (digitalni
ampérmetr). M4 maly odpor a do elektrického obvodu se zapojuje sériové
ke spotiebici.

(A)
&)
o
v 7|
o)
Obr. 2-1
VOLTMETR
{voltmeter}

Piistroj pro méfeni napéti. Je zalozen na stejném principu jako ampér-
metr. M4a velky odpor a do elektrického obvodu se ptipojuje paralelné
k bodim, mezi nimiz je tfeba zmétit napéti.

ool

Obr. 2-2




Elektricky proud 13

ELEKTRONOVA VODIVOST KOVU

{electron conductivity of metals}

Vlastnost kovii, kterd je dana tim, ze kovy obsahuji velké mnozstvi volnych
elektronti (vodivostni elektrony). Po pfipojeni zdroje elektrického napéti
vytvareji volné elektrony elektricky proud:

I = NyevS

(Ny je hustota vodivostnich elektroni, e je elementarni elektricky naboj,
v je stfedni rychlost elektronti, S je plocha prifezu vodice).

OHMUV ZAKON

{Ohm’s law}

Elektricky proud I v linedrnim vodiéi (mé konstantni elektricky odpor) je
pfimo tmérny napéti U na vodiéi. Je-li odpor vodice R, ma Ohmuv zékon
tvar:

I==
R

Pro uzavieny elektricky obvod se zdrojem elektromotorického napéti U,
o vnitinim odporu R; plati:

ELEKTRICKY ODPOR

{electric resistance}

Vlastnost latky, popt. obvodové soucastky z ni vyrobené, kterd se proje-
vuje zmensSenim prochézejiciho proudu.

ELEKTRICKY ODPOR - R

{electric resistance}

Skalarni velicina, ktera charakterizuje elektricky odpor vodivého télesa
v elektrickém obvodu. Je definovan vztahem:

U
R=—
1

Jednotkou elektrického odporu je ohm — §2:

[Rl=Q=V-A'!l=m?.kg-s% A2
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VNITRNI ODPOR ZDROJE - R;

{internal source resistance}

Veli¢ina, ktera charakterizuje zdroj napéti z hlediska jeho vlivu na proché-
zejici proud. Zdroje s malym vnitinim odporem jsou tvrdé zdroje napéti
(napéti na svorkach se méni se zatizenim mélo) a zdroje s velkym vnitfnim
odporem jsou mekké zdroje napéti.

SVORKOVE NAPETI - U

{terminal voltage}

Napéti na svorkéach zdroje, ze kterého je odebiran proud I (zatizeny zdroj).
Je vzdy mensi nez elektromotorické napéti zdroje U:

U=U-—-R;I
(R; je vnitini odpor zdroje).

ELEKTRICKA VODIVOST

{electric conductance}

Vlastnost latky, popf. obvodové soucastky z ni vyrobené, ktera je dana
existenci volnych nosi¢i naboje. Po vytvoreni elektrického pole v latce se
tyto nosice stavaji nositeli elektrického proudu. Podle druhu téchto nosici
naboje se rozlisuje vodivost elektronova, dérova (v polovodicich) a iontova
(v elektrolytech).

NOSIC NABOJE

{charge carrier}

Nabité ¢astice (elektron, dira, iont), kterd se mize stat nositelem elektric-
kého proudu.

ELEKTRICKA VODIVOST - G

{electric conductance}

Skalarni veli¢ina, ktera charakterizuje elektrickou vodivost vodivého télesa
v elektrickém obvodu. Je definovana vztahem:

1 1
G:—:—
R U

Jednotkou elektrické vodivosti je siemens — S:

G=8S=Q'=A-V'=m?2 kg' s* A?
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REZISTOR

{resistor}

Prvek elektrického obvodu s pfedem stanovenym, popi. s ménitelnym od-
porem. M4 riizné konstrukéni provedeni, napft. rezistor dratovy nebo vrst-
vovy.

SPOJENI REZISTORU

{resistor networks}

Soustava rezistort vytvérejici elektrickou sit. Zakladni spojeni rezistort
je sériové (za sebou) a paralelni (vedle sebe).

a) Sériové spojeni rezistortt. Celkovy odpor:

R=Ri+Rs+...+R,
n
R=> Ry
k=1
Vsemi rezistory prochézi stejny proud:

I=lL=L=..=1I,

Pro napéti plati:
U=U:+Us+...+U,

U
LG Ry R, |
o1 =T {340
| J RN
U U Un
Obr. 2-3

LIS S SR
R R, Ry R,
1 b
R Ry
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Pro vodivost plati:

G=Gi+Grt...+G,
G=> G
k=1

Pro proud plati:
I=h+L+...+1,

Napéti na vSech rezistorech je stejné:

U=U=Upy=...=U,

O
|
|
|
|

REOSTAT

{rheostat}

Rezistor s nastavitelnym kontaktem, ktery umozinuje ménit jeho odpor R.
Pouziva se k regulaci proudu v elektrickém obvodu.

Obr. 2-5

POTENCIOMETR

{potentiometer}

Rezistor s nastavitelnym kontaktem, ktery se pouziva k nastaveni poza-
dované hodnoty elektrického napéti.
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VOLTAMPEROVA CHARAKTERISTIKA

{wvolt-ampere characteristic}

Graf zéavislosti elektrického proudu [ prochéazejiciho pasivnim prvkem
elektrického obvodu na napéti U na tomto prvku (I = f(U)), popt. zavis-
lost U na I (U = f(I)). U linearniho pasivniho prvku je voltampérovou
charakteristikou pfimka a jeho odpor je konstantni. Voltampérova cha-
rakteristika nelinedrniho pasivniho prvku je krivka a jeho odpor zavisi na
prochézejicim proudu, popf. na pfipojeném napéti.

PASIVNI PRVEK OBVODU
{passive circuit component}
Prvek elektrického obvodu, ktery neni zdrojem elektromotorického napéti.

REZISTIVITA - o

{resistivity}

Skalarni veli¢ina charakterizujici elektricky odpor latky. Odpovida odporu
télesa z dané latky délky 1 m o obsahu piiéného fezu 1 m?. Pouziva se
také nazev mérny elektricky odpor.

Jednotkou rezistivity je ohmmetr — - m:

[‘Q}:Q.m:m?’.kg.s{)’.A*Z

Vodi¢ délky [ o obsahu plochy prifezu S ma odpor:

l

KONDUKTIVITA — ~
{conductivity}
Skalarni veli¢ina charakterizujici elektrickou vodivost latky. Plati:

1
y==
0

Pouziva se také termin mérna elektrickd vodivost. Jednotkou konduktivity
je siemens na metr — S -m1:

=S m!=m?3 kg’ s A2
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TEPLOTNI SOUCINITEL ELEKTRICKEHO ODPORU - «
{temperature coefficient of resistance}
Skalarni veli¢ina, kterd charakterizuje zavislost elektrického odporu latky
na teploté. Odpor R kovového vodice, jehoz teplota se zvysi o At, je urcen
vztahem

R = Ro(1 + aAt)

(Ry je elektricky odpor pfi pocateéni teploté ty). Pro ¢isté kovy pii béz-
nych teplotach méa teplotni soucinitel odporu hodnotu:

a~4-10°K!

Piiklady teplotniho soucinitele odporu (pii teploté 20 °C):
hlinik 4,3 - 1073 K~!, m&d 3,8 - 1072 K™}, platina 3,9 - 1073 K1, st¥ibro
3,8-1073 K™, wolfram 4,1-1073 K1, zlato 3,9- 1073 K~ 1.

SUPRAVODIVOST

{superconductivity}

Jev spocéivajici v ndhlém zmenseni mérného odporu latky az na zanedba-
telnou hodnotu pfi snizeni teploty pod kritickou teplotu 7y supravodice.
Tato teplota se u rfiznych supravodi¢t lisi a ma hodnotu fadové 10 K.

PRVNI KIRCHHOFFUV ZAKON
{first Kirchhoff’s law}
Algebraicky soucet proudu v libovolném uzlu elektrického obvodu se rovna

Zn:Ik =0
k=1

nule:

DRUHY KIRCHHOFFUV ZAKON

{second Kirchhoff’s law}

V libovolném uzavieném obvodu, ktery je c¢asti elektrické sité, se alge-
braicky soucet elektromotorickych napéti Uy; zdroji zapojenych do ob-
vodu rovné algebraickému souctu napéti Ry I na jednotlivych rezistorech:

> Uei=Y_ Ril
k=1

i=1
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PRACE ELEKTRICKEHO PROUDU —- W
{electrical work}
Skalarni veli¢ina, kterd je mirou pfemény elektrické energie ve spotiebici
v jinou formu energie. Prochéazi-li spotfebi¢em o odporu R, na némz je
napéti U, konstantni proud I po dobu ¢, plati:

U2

W =UIt = RI*t = —t
R

JOULEOVO TEPLO - Q;

{Joule heat}
Teplo, které vznika pti prichodu elektrického proudu vodicem.

JOULEUV ZAKON

{Joule’s law}

Vztah, kterym je urceno Jouleovo teplo Q5 vznikajici pfi priuchodu proudu
I vodic¢em o odporu R za dobu t:

Q= RI*t

VYKON ELEKTRICKEHO PROUDU - P

{electric power}

Skalarni veli¢ina urcend praci elektrického proudu W v uzavieném elek-
trickém obvodu, popf. v jeho ¢asti za jednotku casu

w
P=—.
t
Vykon konstantniho stejnosmérného elektrického proudu I v rezistoru
o odporu R, na némz je elektrické napéti U
U2
P=UI=RI’=—.
R

Jednotkou vykonu elektrického proudu je watt — W:
[Pl=W=J-s'=V-A

TERMOELEKTRICKY JEV

{thermoelectricity}

Jev spocivajici v pfimé premeéné vnitini energie vodice v energii elektric-
kou. Vzniké v obvodu slozeném ze dvou riznych vodicti, jejichz spoje maji
ruznou teplotu.
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TERMOELEKTRICKY CLANEK

{thermocouple}

Zdroj napéti, v némz je vyuzit termoelektricky jev. Je tvoren napf. meé-
dénym a konstantanovym vodicem, jejichz spoj se zahtiva, a na opacnych
koncich vodi¢d vznika termoelektrické napéti, které je pfimo ameérné roz-
dilu teplot.
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POLOVODIC
{semiconductor}

Latka, jejiz rezistivita ma hodnotu fadové v intervalu 10° Q - m az
10° © - m, pii¢emz se s rostouci teplotou zmensuje. Na vodivost polo-
vodice maji znacny vliv nepatrné koncentrace urcitych prvki, které tvoti
pfimés polovodice.

VLASTNI POLOVODIC

{pure semiconductor}

Polovodi¢ zbaveny v potfebné mife nezadoucich pfimési, v némz jsou no-
siteli proudu jen elektrony a diry generované soucasné (v parech) napf.
pri zvysSovani teploty polovodice. Hustota ¢astic obou druha je stejna.

DIRA

{hole}

Fiktivni ¢4stice (kvaziGastice), kterd vznikd, jestlize ve vazbé mezi atomy
polovodice chybi valen¢ni elektron.

VLASTNI VODIVOST POLOVODICE

{ conductivity}

Elektrickd vodivost polovodi¢e podminéna generaci part elektron—dira
v polovodi¢i bez pfimési.

PRIMES

{impurity}

Piimés atomt s oxida¢nim ¢islem pét (P, As, Sb) nebo s oxida¢nim ¢islem
tii (B, In, Ga) zabudovana s potiebnou hustotou do krystalové mfize
polovodice (napf. kfemiku).

PRIMESOVA VODIVOST POLOVODICE

{tmpurity conductivity of semiconductors}

Elektricka vodivost polovodice s pfimési, podminéné zvysenou hustotou
nosict naboje urc¢itého druhu, kterd odpovida hustoté atomt primeési.
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MAJORITNI NOSITEL PROUDU

{majority charge carrier}

Nositel proudu v polovodici, jehoz hustota pfevazuje a rozhoduje o vodi-
vosti polovodice.

MINORITNI NOSITEL PROUDU

{minority charge carrier}

Nositel proudu v polovodici, ktery ma opa¢né znaménko nez majoritni
nositel.

DONOR

{donor}

Primés atomi prvkid s oxida¢nim c¢islem pét, zvysSujici hustotu elektront
v polovodici.

ELEKTRONOVA VODIVOST

{electron conductivity}

Vodivost polovodice s donory, kdy jako nositelé proudu (majoritni nosi-
telé) prevazuji elektrony.

VODIVOST TYPU N

{N type conductivity}

Vodivost polovodice, v némz jsou majoritnimi nositeli proudu negativni
elektrony.

AKCEPTOR

{acceptor}

Primés atomt prvku s oxida¢nim ¢islem tfi, zvySujici hustotu dér v polo-
vodidi.

DEROVA VODIVOST
{hole conductivity}
Vodivost polovodice s akceptory, kdy jako nositelé proudu prevazuji diry.

VODIVOST TYPU P
{P type conductivity}
Vodivost polovodice, v némz jsou majoritnimi nositeli proudu diry.
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PRECHOD PN

{PN transition}

Rozhrani mezi oblastmi polovodice s opacnym typem vodivosti. Difuzi
nosi¢l ndboje vznika na prechodu rozdil potenciali, ktery je pficinou ne-
linearni zavislosti proudu na piipojeném napéti. Pti jedné polarité napéti
je odpor prechodu PN maly a pfi opac¢né polarité napéti je znacny.

PROPUSTNY SMER

{forward direction}

Smér proudu prechodem PN, v némz je odpor pfechodu maly a jiz malé
napéti je pri¢inou znacného proudu. Pfitom je ¢ast P pripojena ke klad-
nému pélu zdroje.

ZAVERNY SMER

{reverse direction}

Smér proudu prechodem PN, v némz mé prechod velky odpor a proud
pfechodem je velmi maly. K ¢asti P je pfipojen zaporny pdl zdroje.

DIODOVY JEV

{diode effect}

Jev plynouci z vlastnosti pfechodu PN, kterym prochézi proud jen jednim
smérem. Uplatiuje se pii usmériiovani stfidavého proudu.

POLOVODICOVA SOUCASTKA
{semiconductor device}
Elektronicka soucastka, jejiz funkce v elektrickém obvodu je zaloZena

na fyzikélnich vlastnostech polovodi¢t s riznym typem vodivosti a pfe-
chodtl PN.

POLOVODICOVA DIODA

{semiconductor diode}

Polovodicova soucastka s jednim prechodem PN. Pouziva se predevsim
jako soucast usmérnovace. Schematickd znacka polovodic¢ové diody je na
obr. 3-la.

ZENEROVA DIODA

{Zener diode}

Polovodicova dioda, kterou pfi prekroceni urc¢ité hodnoty elektrického na-
pétl v zédvérném sméru (Zenerovo napéti) prochizi proud. Schematicka
znacka Zenerovy diody je na obr. 3-1b.
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Obr. 3-1

BIPOLARNI TRANZISTOR

{bipolar transistor}

Polovodicova soucastka se dvéma prechody PN a se tfemi oblastmi s pfi-
mésovou vodivosti (NPN, popf. PNP, kolektor, baze, emitor), u niz lze
proudem prochazejicim v propustném sméru jednim prechodem ovlivnit
proud prochézejici druhym prechodem. Schematicka znacka bipolarniho
tranzistoru je na obr. 3-1c.
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TRANZISTOROVY JEV

{transistor effect}

Jev v tranzistoru podminény injekci mensinovych nositeltt proudu do ob-
lasti baze malého objemu, kde se nestaci rekombinovat a ptrechazeji do
kolektoru oddéleného od béze prechodem PN zapojenym ve sméru zaveér-
ném.

UNIPOLARNI TRANZISTOR

{unipolar transistor}

Polovodicova soucastka, jejiz vodivost je ovladana elektrickym polem, kte-
rym se méni $itka vodivého kandlu mezi emitorem a kolektorem. Oznacuje
se jako tranzistor Tizeny polem. Schematicka znac¢ka unipolarniho tranzis-
toru je na obr. 3-1d.

TERMISTOR

{thermistor}

Nelinearni polovodicova soucastka s vyraznou zavislosti odporu na tep-
loté. Termistory maji obvykle negativni teplotni soucinitel odporu (odpor
se s teplotou zmensuje). Schematickd znacka termistoru je na obr. 3-1le.
Termistory s kladnym (pozitivnim) teplotnim sou¢initelem odporu se na-
zyvajl pozistory.

TYRISTOR

{thyristor}

Polovodicova soucastka, jejiz vnitini struktura je tvofena ¢tyfmi oblastmi
se stiidajicim se typem vodivosti. Obsahuje tfi pfechody PN, obvykle
v pofadi PNPN (obr. 3-1f). PouZiva se jako spinaci a regula¢ni prvek.
Triodovy tyristor méa kromé anody A a katody K jesté ridici elektrodu G.
Ridicim proudem Ig je ovlivnéno napéti, pfi némz se tyristor stane vodi-
vym a sepne elektricky obvod.

INTEGROVANY OBVOD

{integrated circuit}

Polovodic¢ova soucastka s velkym poctem prechodia PN, ktera plni funkci
ucelenych elektronickych soustav (napf. funkci zesilovace).

MIKROPROCESOR
{microprocessor}
Slozity integrovany obvod, jehoz ¢innost lze naprogramovat.
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ELEKTROLYT
{electrolytic solution}

Roztok latky, popf. tavenina, v niz existuji v disledku elektrolytické diso-
ciace volné ionty, které jsou nositeli proudu.

ELEKTROLYTICKA DISOCIACE

{electrolytic dissociation}

Déj v elektrolytu, pfi némz se plisobenim rozpoustédla stépi molekuly
elektrolytu na ionty.

ELEKTRODA

{electrode}

Vodic¢ vlozeny do elektrolytu pfipojeny ke zdroji elektrického napéti, ktery
umoznuje prechod elektrického proudu do elektrolytu. Kladna elektroda
je anoda, zaporna elektroda je katoda. Pti elektrolyze se na elektrodach
vylucuji produkty elektrolyzy.

IONT

{ion}

Céstice s nabojem, ktera vznika z atomu nebo z molekuly tim, Ze zisk4,
popf. ztrati jeden nebo vice elektronii.

KATIONT

{cation}

Tont s kladnym nébojem, ktery se pri elektrolyze pohybuje smérem ke
katodé.

ANIONT

{anion}

Tont se zapornym nabojem, ktery se pfi elektrolyze pohybuje smérem
k anodé.
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ELEKTROLYZA

{electrolysis}

Déj, pri kterém se priichodem elektrického proudu elektrolytem na elektro-
dach vylucuji produkty elektrolyzy, nejcastéji v podobé kovového povlaku,
kterym se elektroda pokryvé, nebo v podobé plynu, ktery z elektrolytu
uniké, popt. produkty elektrolyzy chemicky reaguji s elektrolytem.

ROZKLADNE NAPETI - U,

{decomposition voltage}

Nejvétsi polarizacni napéti na elektrodach. Je-li na elektrodach napéti
U > U, udrzi se proud v elektrolytu trvale. Pak plati pro elektrolyt

Ohmuv zakon ve tvaru:
_U-U,

I
R

0] Ur U
Obr. 4-1

FARADAYOVY ZAKONY ELEKTROLYZY
{Faraday’s laws of electrolysis}
1. Faradaytv zdkon: Hmotnost latky m vyloucené pfi elektrolyze je piimo
ameérné soucinu stalého proudu I a doby ¢, po kterou proud elektrolytem
prochézel:

m = Alt

(A je elektrochemicky ekvivalent latky).
2. Faradaytiv zakon: Hmotnosti riznych prvka vyloucenych pfi elektrolyze
tymz celkovym nabojem jsou chemicky ekvivalentni.
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ELEKTROCHEMICKY EKVIVALENT LATKY - A
{electrochemical equivalent}
Veli¢ina vyjadiujici hmotnost latky vyloucené pfi elektrolyze urcitého
elektrolytu ndbojem 1 C:

A= M

Q Fv

(Q je naboj prosly elektrolytem, M, je moldrni hmotnost, F' je Fara-
daytv naboj, v je nabojové ¢islo iontu, tzn. pocet elementarnich naboju
potiebnych pro vyloudeni jedné molekuly latky).

FARADAYOVA KONSTANTA (FARADAYUV NABOJ) - F
{Faraday’s constant}
Soudin Avogadrovy konstanty N a elementarniho naboje e:

F = Npe = 9,648 456 - 10* C - mol !

Faradayovym nabojem se pfi elektrolyze vylouc¢i 1 mol latky.

ELEKTROCHEMICKY CLANEK

{electrochemical cell}

Zdroj elektrického napéti tvofeny dvéma chemicky riznymi elektrodami
vloZzenymi do vhodného elektrolytu.

ELEKTROLYTICKA POLARIZACE

{electrolytic polarization}

Disledek elektrolyzy, pii niz se elektrody pokryvaji produkty elektrolyzy,
které méni kvalitu elektrod, a tim vznika sekundarni elektrochemicky ¢la-
nek.

AKUMULATOR

{accumulator}

Sekundarni elektrochemicky ¢lanek, u néhoz déj elektrolytické polarizace
probiha vratné. PTi nabijeni se elektrody akumuldtoru polarizuji a pii vy-
bijeni se méni kvalita elektrod na ptivodni stav. Podle materialu elektrod
jsou akumulatory napf. olovéné, ocelo-niklové, nikl-kadmiové aj.
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KAPACITA BATERIE

{battery capacity}

Celkovy naboj, ktery mize akumulator pfi vybijeni vydat, nez jeho napéti
poklesne na nejnizsi pfipustnou hodnotu (vybiti akumulétoru). Jednotkou
je ampérhodina — Ah.

IONIZACE

{ionization}

Vznik volnych elektronti a iontd v plynu pisobenim ionizétoru nebo vza-
jemnymi narazy.

IONIZATOR

{ionizer}

Prostredek, ktery vyvolava ionizaci plynu, napi. ionizujici zafeni. Jsou
to zdroje energie, které atomu dodaji energii potfebnou k tomu, aby se
elektron z atomu uvolnil.

REKOMBINACE IONTU

{recombination of ions}

Déj opac¢ny nez ionizace. Nabité ionty, popft. kladné ionty a elektrony, se
pfi rekombinaci spojuji v neutralni molekuly plynu.

ELEKTRICKY VYBOJ V PLYNU
{electrical discharge in a gas}
Elektricky proud v ionizovaném plynu.

ELEKTRICKY VYBOJ NESAMOSTATNY

{dependent discharge}

Elektricky proud v plynu podminény trvalym ptisobenim ionizatoru na
plyn.

ELEKTRICKY VYBOJ SAMOSTATNY

{independent discharge}

Elektricky proud v plynu, pfi némz samy urychlené ¢astice plynu zpiiso-
buji ionizaci plynu a vyboj se udrzi i bez ptisobeni ionizatoru.

IONIZACE PLYNU NARAZY

{ionization of gases by collisions}

Vznik volnych elektronii a iontt pii srazkach elektronti dostatecné urych-
lenych elektrickym polem s molekulami plynu.
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ZAPALNE NAPETI

{ignition voltage}

Elektrické napéti, pii jehoz prekroceni nastava v plynu samostatny elek-
tricky vyboj.

DOUTNAVY VYBOJ

{glow discharge}

Slabé svétélkovani katody ve vybojové trubici, které vznika pfi snizeném
tlaku plynu jako disledek emise elektront z katody, na kterou dopadaji
kladné ionty.

OBLOUKOVY VYBOJ

{arc discharge}

Samostatny vyboj mezi rozzhavenymi elektrodami pfi atmosférickém tlaku.
Pouziva se k osvétlovani, svafovani, taveni latek apod.

VYBOJKA
{gas-discharge lamp}
Zdroj svétla vyuzivajici elektricky vyboj v plynu.

ZARIVKA

{fluorescent tube}

Zdroj svétla tvofeny vybojovou trubici naplnénou argonem a rtufovymi
parami. Doutnavy vyboj v trubici je zdrojem ultrafialového zaieni, které
se méni na svétlo pfi dopadu na vrstvu luminoforu, kterym je pokryta
vnit¥ni plocha trubice.

JISKROVY VYBOJ

{spark discharge}

Kratkodoby samostatny vyboj, ktery vznika za atmosférického tlaku pfti
vysokém napéti mezi dvéma vodici. Formou jiskrového vyboje je i blesk.

PLAZMA
{plasma}
Silné ionizovany plyn, v némz prevladaji elektrony a ionty.

EMISE ELEKTRONU

{emission of electrons}

Uvolniovani elektronti s dostatecnou energii z latky. Podle déje, pfi némz
elektron potfebnou energii ziska, rozliSujeme: termoemisi (zahfivanim latky),
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fotoemisi (plisobenim svétla na latku), autoemisi (psobenim elektrického
pole), sekundarni emisi (ptisobenim urychlenych elektronti a iontd dopa-
dajicich na latku).

KATODOVE ZARENT
{cathode rays}
Tok elektronti emitovanych z katody ve vycerpané vybojové trubici.
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STACIONARNI MAGNETICKE POLE

{stationary magnetic field}

Magnetické pole, jehoz charakteristické veli¢iny (napf. magnetickd in-
dukce) se s Casem neméni.

PERMANENTNI MAGNET

{permanent magnet}

Feromagnetické zmagnetované téleso, které je zdrojem velmi stdlého mag-
netického pole.

MAGNETKA

{magnetic needle}

Maly magnet nejcastéji zhotoveny z ocelového plechu, otacivy kolem svislé
osy. Severni pdl magnetky je zpravidla modie zakalen.

MAGNETICKA SILA - F,

{magnetic force}

Sila, kterd v magnetickém poli ptsobi na vodiCe s proudem, popf. na
pohybujici se ¢astice s nabojem. Na pfimy vodi¢ délky I, kterym pro-
téka proud I, umistény v homogennim magnetickém poli o magnetické
indukci B, pusobi magneticka sila o velikosti:

F, = Bllsin«

(a je thel sevieny vodi¢em a indukénimi ¢arami homogenniho magnetic-
kého pole; a € (0,7)).
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Pro a = 90° je magneticka sila maximalni:
Fiymax = BIl

Smér magnetické sily ur¢ujeme Flemingovym pravidlem levé ruky.

FLEMINGOVO PRAVIDLO LEVE RUKY

{Fleming’s left hand rule}

Polozime-li otevienou levou ruku k pfimému vodici tak, aby prsty ukazo-
valy smér proudu a indukéni ¢ary vstupovaly do dlané, ukazuje odtazeny
palec smér sily, kterou ptisobi magnetické pole na vodi¢ s proudem.

MAGNETICKA INDUKCE - B

{magnetic induction}

Vektorova veli¢ina charakterizujici v daném bodé magnetické pole.
Jednotkou magnetické indukce je tesla — T:

[B]=T=kg-s2-A"

Magneticka indukce v okoli pfimého vodice:

I
B=u—
u27'cd

(d je vzdalenost od stfedu vodice).
Magneticka indukce ve stfedu kruhového zéavitu o poloméru r:

1
B=pu—
For
Magnetickd indukce uvnitt dlouhé valcové civky (solenoidu):
NI
B= r

(I je délka civky; I > r, N je poCet zavith civky).

BIOTUV-SAVARTUV ZAKON

{Biot-Savart law}

Vztah pro urcéeni magnetické indukce v uré¢itém bodé magnetického pole
tenkého vodice, kterym prochézi proud I:

3 IAlsina

AB =
47t r2

(1 je permeabilita prosttedi).
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IAl I

Obr. 5-2

Vektorové vyjadieni:

I dl < r
dB=—1

4r ( 73 )
B:ﬂl/dlxr

47t 1 7'3

(d/ je nekoneéné maly element délky vodice).

MAGNETICKA INDUKCNI CARA

{magnetic field line}

Orientovand Cara, jejiz teCna v kazdém bodé mé smér magnetické in-
dukce B v tomto bodé. Orientaci magnetické induké¢ni ¢ary urcime sever-
nim pdlem magnetky; znazornuje se sipkou.

AMPEROVO PRAVIDLO PRAVE RUKY

{Ampére’s right hand rule}

1. Pro pfimy vodi¢: Naznacdime-li uchopeni vodi¢e do pravé ruky tak,
aby palec ukazoval dohodnuty smér proudu ve vodic¢i, pak prsty ukazuji
orientaci magnetickych indukénich car.



Stacionarni magnetické pole 35

00
7@% OO

Obr. 5-3

2. Pro civku: Pravou ruku poloZime na civku (zévit) tak, aby pokréené
prsty ukazovaly dohodnuty smér proudu v zavitech civky; palec ukazuje
orientaci magnetickych indukénich ¢ar v dutiné civky.

N S
-
\/
- +
Obr. 5-4

HOMOGENNI MAGNETICKE POLE

{homogeneous magnetic field}

Magnetické pole, jehoz indukéni ¢ary jsou rovnobézné primky. Idealni
pole, kterému se blizi magnetické pole ve st¥edni ¢asti solenoidu nebo pole
mezi rozlehlymi nesouhlasnymi pdly magnett, které jsou v malé vzajemné
vzdalenosti.

AMPERUV ZAKON

{Ampére’s law}

Vztah pro magnetickou silu F, pisobici v magnetickém poli o magnetické
indukci B na element vodice Al s proudem I, ktery svird s induk¢énimi
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¢arami uhel a:
F, = BIAlsin«

Dva rovnobézné vodice délky [ ve vzajemné vzdalenosti d, kterymi pro-
chazeji proudy I, Is, na sebe ptisobi magnetickou silou o velikosti:

PERMEABILITA

{permeability}

Skalarni veli¢ina charakterizujici prostfedi (vakuum, latku), v némz exis-
tuje magnetické pole. Permeabilita vakua pg je konstanta:

po=4m-107 N . A2

Permeabilita prostfedi p = popr, kde pp je relativni permeabilita pro-
stredi.

AMPER - A

{ampere}

Zéakladni jednotka proudu, jejiz definice zni: Ampér je staly proud, ktery
pii prichodu dvéma pfimymi rovnobéznymi nekonecéné dlouhymi vodici
zanedbatelného prufezu umisténymi ve vakuu ve vzdélenosti 1 m od sebe
vyvola mezi vodiéi silu o velikosti 2 - 10~7 N na 1 m délky vodice.
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HALLUV JEV

{Hall effect}

Vznik pfi¢éného elektrického pole ve vodi¢i (popf. polovodici) pisobenim
magnetické sily na nositele elektrického proudu ve sméru kolmém ke sméru
elektrického proudu.

V latce vznikd elektrické napéti (Hallovo napéti):

1 BI BI
Upy=——— =Ry —
H ne d "o

Veli¢ina Ry je Hallova konstanta

1
Ry=——
ne
(n je hustota nosi¢t proudu, e je elementarni elektricky naboj).
Podle znaménka Hallovy konstanty se urcuje typ vodivosti.

o+

Obr. 5-6

MAGNETICKY INDUKCNI TOK — &
{magnetic flux}
Skalarni veli¢ina definovand v homogennim magnetickém poli vztahem:

& =BS
Jednotkou magnetického indukéniho toku je weber — Wh:

S =Wb=T-m?>=m? keg-s2-A!
g
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ELEKTROMAGNET

{electromagnet}

Civka vhodného tvaru a rozmeéru navinuta na jadie o velké permeabilité,
ktera slouzi k ziskani magnetického pole pozadovanych vlastnosti.

DIAMAGNETICKA LATKA

{diamagnetic material}

Latka slozend z atomt, jejichz vysledny magneticky moment je nulovy
(diamagnetické atomy). Relativni permeabilita je nepatrné mensi nez 1
a latky mirné zeslabuji magnetické pole.

PARAMAGNETICKA LATKA

{paramagnetic material}

Latka slozena z atom, jejichz vysledny magneticky moment neni nulovy
(paramagnetické atomy). Relativni permeabilita je nepatrné vétsi nez 1
a latky mirné zesiluji magnetické pole.

FEROMAGNETICKA LATKA

{ferromagnetic material}

Latka s paramagnetickymi atomy v takovém usporadani, ze se jejich mag-
netické pole znacné zesiluje. Relativni permeabilita ma velkou hodnotu
(102 az 10).

FERIMAGNETICKA LATKA

{ferrimagnetic material}

Létka tvofend nejéastéji slouceninami oxidu zeleza (Fe2O3) s oxidy jinych
kovii (Mn, Ba). Relativni permeabilita m4 hodnotu 102 az 103. Pouzivé se
také oznaceni ferit. Latky maji mnohem vétsi elektricky odpor nez kovové
feromagnetické latky.
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MAGNETIZACE

{magnetization}

Jev, jehoz diisledkem je, ze latka vlozena do magnetického pole se stava
docasné nebo trvale magnetem.

SPONTANNI MAGNETIZACE

{spontaneous magnetization}

Spontanné probihajici déj ve feromagnetické latce, pfi némz vznikaji ob-
lasti (domény), v nichz je ldtka magneticky nasycena. P¥i¢inou jsou vy-
meénné sily mezi sousednimi atomy.

MAGNETICKA DOMENA

{magnetic domain}

Oblast feromagnetické latky, v niz je latka magneticky nasycena v di-
sledku spontanni magnetizace.

MAGNETICKE NASYCENI LATKY

{magnetic saturation of material}

Stav feromagnetické latky, pfi némz jsou atomy latky usporadany tak,
Ze se jejich magnetické momenty navzajem scitaji a vysledny magneticky
moment je maximalni.

INTENZITA MAGNETICKEHO POLE - H

{magnetic field intensity}

Vektorova veli¢ina charakterizujici v uréitém bodé magnetické pole, ktera
s magnetickou indukci B souvisi vztahem:

B=uH
[H]=A -m™!

MAGNETICKA HYSTEREZE

{magnetic hysteresis}

Jev, ktery je disledkem nevratnosti déji pri magnetovani latky. Zptso-
buje, ze magnetickd indukce B feromagnetika neni urcena jen intenzitou
magnetického pole, ale zavisi i na predchozim magnetickém stavu fero-
magnetika.
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HYSTEREZNI SMYCKA

{magnetic hysteresis loop}

Uzaviena kiivka charakteristického tvaru, z niz je patrna souvislost inten-
zity magnetického pole H a magnetické indukce B feromagnetické latky.

A

A\

Obr. 5-8

REMANENTNI MAGNETICKA INDUKCE - B,

{magnetic remanence}

Hodnota magnetické indukce feromagnetické latky, ktera pfi zmenSovani
intenzity magnetického pole zlistava, jestlize intenzita magnetického pole
dosdhne nulové hodnoty (obr. 5-8).

KOERCITIVNI INTENZITA MAGNETICKEHO POLE — H,

{ coercivity}

Intenzita magnetického pole potfebna k tomu, aby feromagneticka latka
presla ze stavu, v némz ma jeji magnetické pole magnetickou indukci B,
do stavu s nulovou magnetickou indukci (obr. 5-8).

CURIEOVA TEPLOTA - T¢

{curie temperature}

Teplota, pfi niz feromagnetické latky prestavaji byt feromagnetické a na-
byvaji vlastnosti latek paramagnetickych. Napft. pro Fe je T¢ = 770 °C,
pro Ni je Tc = 360 °C.
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NESTACIONARNI MAGNETICKE POLE
{nonstationary magnetic field}
Magnetické pole, jehoz charakteristické veli¢iny se s ¢asem méni.

ELEKTROMAGNETICKA INDUKCE

{electromagnetic induction}

Jev vzniku indukovaného elektrického pole v nestacionarnim magnetickém
poli.

INDUKOVANE ELEKTRICKE POLE

{induced electric field}

Casové proménné virové elektrické pole, které vznika pii elektromagne-
tické indukci.

FARADAYUV ZAKON ELEKTROMAGNETICKE INDUKCE
{Faraday’s law of inductance}

Indukované elektromotorické napéti U; je rovno zaporné vzaté Casové
zméné magnetického indukéniho toku:

AP

At
Pro pfimy vodi¢ délky ! kolmy k indukénim ¢aram, ktery se pohybuje
rychlosti v ve sméru kolmém jak k indukénim ¢aram, tak k podélné ose
vodice:

Ui =

Ui = Blv

INDUKOVANE ELEKTROMOTORICKE NAPETI - U;

{electromotive induced voltage}

Elektrické napéti, které je dasledkem vzniku indukovaného elektrického
pole.

INDUKOVANY PROUD - [

{induced current}

Elektricky proud, ktery vznika v uzavieném vodici pfi elektromagnetické
indukci.
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LENZUV ZAKON
{Lenz’s law}

Indukovany proud ptisobi svymi G¢inky proti zméné, ktera ho vyvolala.

FLEMINGOVO PRAVIDLO PRAVE RUKY

{Fleming’s right-hand rule}

Polozime-li pravou ruku k vodic¢i tak, aby odtazeny palec ukazoval smér
pohybu vodice a vektor magnetické indukce vstupoval do dlané, pak prsty
ukazuji smér indukovaného proudu ve vodici.

VIRIVE (FOUCAULTOVY) PROUDY

{eddy currents}

Uzavtené indukované proudy, které vznikaji pri elektromagnetické indukci
v télesech z vodivych materialti ve tvaru plechd, desek, hranola apod.

VLASTNI INDUKCE

{self induction}

Jev vzniku indukovaného elektrického pole v uzavieném vodic¢i pfi zmé-
nach magnetického pole vyvolanych zménami proudu ve vlastnim vodiéi.
Na koncich vodice je indukované napéti:

Al
Ui — —LE

(L je indukénost vodice).

Obr. 6-1

Pfi uzavteni elektrického obvodu s indukénosti L a odporem R (obvod
s RL; obr. 6-1) vznikd pfechodny déj. Pro okamZitou hodnotu proudu
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v Case t plati:

Veli¢ina 7 je ¢asova konstanta obvodu:

L
T=—=
R
Pro napéti plati:
ur +ur, = Up
urp = Ri = Uy (1 — e_t/T)

wy, = Uge /7

(Up je napéti zdroje, ur je okamzitd hodnota napéti na rezistoru, uy, je
okamzitd hodnota napéti na civce).

V case T je ug = 0,63Uy a ur, = 0,370y.

Pri zaniku proudu v obvodu plati:

7t/7" IO _ %

i = Ipe
ur +ur, =0

ug = Ri = Upe™"/7
up = —up = —Upe /7

V case 7 je up = 0,370y a ur, = —0,370y.

A

i,uL

Iy

Obr. 6-2
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INDUKCNOST — L

{self-inductance}

Skalarni veli¢ina charakterizujici vlastni indukci v uzavieném vodiéi (napf.
v civee). Jestlize uzavieny vodi¢, kterym prochazi proud I, vytvaii mag-
neticky indukéni tok @, je jeho indukénost:

L=-
I

Jednotkou induké¢nosti je henry — H:
[]=H=V-s-A'=Wb-A'=m? kg-s?-A7
Pro technické pouziti je vyznamné indukénost civky:

N2S N2V
L=p===n7p

(1 je permeabilita jadra civky, N je podet zdvitii civky, S je obsah plochy
zaviti, [ je délka civky, V je objem jadra civky).
Magnetické pole civky ma energii:

1

E, = =-LI?
2

VZAJEMNA INDUKCE

{mutual inductance}

Vznik indukovaného elektrického pole v uzavieném vodici pti ¢asové zméné
elektrického proudu v jiném vodici, v jehoZ magnetickém poli se uzavieny
vodi¢ nachéazi.

ELEKTROMAGNETICKE POLE

{electromagnetic field}

Obecné oznaceni formy hmoty, jejimz projevem je elektromagnetické in-
terakce. V uzsim slova smyslu pole tvofené dvéma neoddélitelnymi, vza-
jemné souvisejicimi nestacionarnimi slozkami — elektrickou a magnetickou.
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STRIDAVY PROUD

{alternating current}

Nucené harmonické kmitani v elektrickém obvodu pfipojeném ke zdroji
stiidavého napéti.

STRIDAVE NAPETI - «
{alternating voltage}
Harmonické napéti, které se s ¢asem ¢ méni podle vztahu (okamzité na-
péti):
u = Up sin(wt + ¢)

(Um je amplituda napéti, w je tthlova frekvence, ¢ je pocétecni faze).

AMPLITUDA STRIDAVEHO NAPETI - U,
{AC voltage amplitude}
Nejvétsi hodnota stridavého napéti v priibéhu periody.

OKAMZITA HODNOTA STRIDAVEHO PROUDU - i
{instantaneous value of alternating current}
Okamzitd hodnota proudu v elektrickém obvodu pfipojeném ke zdroji
stiidavého napéti:
i = Iy sin(wt + @)

(I, je amplituda stfidavého proudu, ¢ je pocatecéni faze, popf. fazovy
posun vzhledem k napéti).

AMPLITUDA STRIDAVEHO PROUDU - I,
{AC current amplitude}
Nejvétsi hodnota stridavého proudu v pribéhu periody.

FAZOVY ROZDIL - ¢

{phase relationship}

Faze stiidavého proudu v pocateénim okamziku (pocatecni faze), kdy je
faze stfidavého napéti nulova. Oznacuje se také jako fazovy posun proudu
vzhledem k napéti.
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EFEKTIVNI HODNOTA STRIDAVEHO NAPETI - U

{effective value of an alternating voltage}

Napéti odpovidajici stejnosmérnému napéti, pii némz ma elektricky proud
v obvodu s rezistorem stejny vykon jako dany proud stfidavy. S amplitu-
dou sttidavého napéti U, souvisi vztahem:

v Yn o 0,707U
V2

EFEKTIVNI HODNOTA STRIDAVEHO PROUDU - I

{effective value of an alternating current}

Proud odpovidajici stejnosmérnému proudu, ktery ma v obvodu s re-
zistorem stejny vykon jako dany proud st¥idavy. S amplitudou st¥idavého
proudu [, souvisi vztahem:

I="2 ~0,707m

Im
V2
IMPEDANCE - Z

{impedance}

Velic¢ina charakterizujici obvod stfidavého proudu jako celek. Je urcena
podilem efektivnich hodnot napéti a proudu:

U
7=
T

Z=+R?+ X2

(R je rezistance, X je reaktance).
Jednotkou impedance je ohm — (.

REZISTANCE - R

{resistance}

Parametr obvodu stfidavého proudu, ktery ma jen odpor. Jednotkou re-
zistance je ohm — €.

REAKTANCE - X

{reactance}

Veli¢ina charakterizujici obvod stfidavého proudu, ktery ma jen indukc-
nost nebo kapacitu, popf. oboji a jehoz rezistance je nulova. Jednotkou
reaktance je ohm — (.
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INDUKTANCE - X,
{inductance}
Veli¢ina charakterizujici obvod stfidavého proudu, ktery ma jen indukc-
nost L:
XL =wlL

Jednotkou induktance je ohm — Q.

TLUMIVKA
{choke}
Civka, ktera ma pii dané frekvenci stfidavého proudu velkou induktanci.

KAPACITANCE - X¢
{capacitance}
Veli¢ina charakterizujici obvod stfidavého proudu, ktery mé jen kapa-

citu C:
1

Xeo = el
JEDNODUCHY OBVOD STRIDAVEHO PROUDU

{AC single circuit}

Obvod st¥idavého proudu tvofeny obvodovymi prvky, které maji pravé
jen jediny parametr: elektricky odpor R, indukénost L nebo kapacitu C'
(obr. 7-1). Uvazujeme, zZe obvod je pfipojen ke zdroji harmonického napéti
u = Up, sin wt.

Obvod s R:
Z=R;, ¢=0
Un
| = Im i t7 Im = 5
i sin w 7
Obvod s L: .
Z =X, =wlL; ¢= —3
7T Um
i = I, sin (wt — 5) =—Incoswt, I, = oL
Obvod s C: )
T
Z=Xc= ; = —
C wca ' 2
i = Iy sin (wt + g) =Incoswt, I, =wCUy
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SLOZENY OBVOD STRIDAVEHO PROUDU

{circuit consisting of AC}

Obvod stfidavého proudu, jehoz obvodové prvky maji vice parametru
(napf. obvod s RLC' v sérii, obr. 7-1).

Obvod s RLC' v sérii:

i =1g =1c =1f

2
Z:\/R2+<wL—1>
wC'

Obvod s RLC paralelné:

OSCILACNI OBVOD

{oscillating circuit}

Nejjednodussi elektromagneticky oscilator tvoreny civkou o indukénosti L
a kondenzatorem o kapacité C' (obvod LC, obr. 7-2).

Obr. 7-2
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VLASTNI KMITANT ELEKTROMAGNETICKEHO OSCILATORU
{self-oscillations of electromagnetic oscillator}

Kmitani elektromagnetického oscilatoru, do kterého je vloZena energie jen
v pocatecnim okamziku a k dalsimu vnéjsimu ptisobeni nedochézi. Perioda
vlastniho kmiténi je uréena jen parametry oscilatoru (L, C).

Kmitdni netlumeného oscila¢niho obvodu (R = 0) je popséno rovnici:

di 1
a T o=

Resenim rovnice je vztah pro okamzitou hodnotu naboje kondenzatoru:

q = Qm sin(wot + @)

(Qm je amplituda néboje).
Pro okamzité hodnoty napéti a proudu v obvodu plati:

u = Uy, sin(wot + @)
. . T
i = Iy sin (wot—i—ap— 5)

(Um a I, jsou amplitudy napéti a proudu, wy je thlova frekvence vlastniho
kmitani oscila¢niho obvodu).

Qn
Un = %
Im:w()Qm

Kmitani tlumeného oscila¢niho obvodu je popsano rovnici:

E AR ol

Resenim rovnice je vztah pro okamzitou hodnotu naboje kondenzatoru:
— —6t
q = Qme™°" sinwgt

Veli¢ina ¢ je souCinitel tlumeni:
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THOMSONOVA ROVNICE

{ Thomson equation}

Vztah pro thlovou frekvenci wg, periodu Tp, popf. frekvenci fy vlastniho
netlumeného kmitani oscilacniho obvodu:

, 1 1
T Iet T VIo

1
Ty = 2VIC:  fo= ———
0 Jo= oV

Pro tlumeny oscilacni obvod plati:

1 R?
2 _ 2 2 _
wi=wo =0 w=\7E

e

\/ R?C \/1 R?O
\/7

(6 = R/(2L) je soucinitel tlumeni).

NUCENE KMITANI OSCILACNIHO OBVODU
{forced oscillation of oscillating circuit}
Kmitani vynucené vnéjsim zdrojem harmonického napéti o amplitudé Uy
a frekvenci {2 pfipojenym k oscilaénimu obvodu.
Kmitani oscila¢niho obvodu je popsano rovnici:
d2

L—+Rdt +5 = Upsin 02t

Resenim rovnice je vztah pro okamzitou hodnotu naboje kondenzatoru:

Us 1
L /(w2 — 22) + (2602)2

0= Qusin2t; Qu =

(Qm je amplituda nédboje nucenych kmitt oscildtoru).
Pro fazovy rozdil ¢ mezi okamzitym nabojem a vnéjsim napétim plati:

2602

= arctg —5———=
v gw%—Qz
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REZONANCE OSCILACNIHO OBVODU

{resonance of oscillating circuit}

Nucené kmitani oscila¢niho obvodu s rezonanéni frekvenci, pfi niz ampli-
tuda charakteristickych veli¢in nucenych kmiti dosahuje extrémni hod-
noty. U oscila¢niho obvodu s malou rezistanci nastava rezonance pii frek-
venci vlastniho kmitani.

Rezonané¢ni thlova frekvence:

/ /1 R?
Wy = w3—252: m—ﬁ

Pro amplitudu néaboje nucenych kmitt oscilatoru pfi rezonanci plati:
Zy
Qr = QmE
Veli¢ina Z; je charakteristickd impedance oscilatoru:

1 L
Z = — = L = —
0% Cug 40 c

REZONANCNI KRIVKA
{resonant curve}
Graficky vyjadrena zavislost amplitudy nuceného kmitani na frekvenci.
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OKAMZITY VYKON STRIDAVEHO PROUDU - p

{instantaneous power AC}

Vykon stridavého proudu v elektrickém obvodu uréeny soucinem okamzi-
tych hodnot napéti u a proudu :

p=ui
Jednotkou okamzitého vykonu stiidavého proudu je watt — W.

p=Unlpsinwt - sin(wt + @) = Ul cos p — UI cos(2wt + )

CINNY VYKON - P
{active power}
Vykon stiidavého proudu v elektrickém obvodu urceny vztahem:

P =Ulcosyp

(U — efektivni napéti, I — efektivni proud, ¢ — fdzovy posun napéti a
proudu). Je mirou pfemény elektromagnetické energie ve spotfebiéi na jiny
druh energie (napf. na vniténi energii spotfebi¢e nebo na energii mecha-
nickou).

Jednotkou ¢inného vykonu je watt — W.

UCINIK - cos ¢
{power factor}
Podil ¢inného vykonu P a zdanlivého vykonu Pi:

P
cosp =
S

ZDANLIVY VYKON - P
{apparent power}
Souéin efektivnich hodnot napéti U a proudu I:

P, =UI
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Jednotkou zdanlivého vykonu je voltampér —V - A.

JALOVY VYKON - P,
{reactive power}
Vykon stiidavého proudu v elektrickém obvodu urceny vztahem:

Py=Ulsingp

(U — efektivni napéti, I — efektivni proud, ¢ — fazovy posun stiidavého
napéti a proudu). Je mirou elektromagnetické energie, kterd se vratné
vymeérnuje mezi spotfebi¢em a zdrojem elektrického napéti.
Jednotkou jalového vykonu je voltampér reaktancni — var.

GENERATOR STRIDAVEHO PROUDU

{AC generator}

Zdroj stiidavého napéti pro technické tcely. V energetice se pouzivaji
tocivé stroje zvané alternatory. Pracuji na principu elektromagnetické
indukce.

TURBOALTERNATOR

{turbine generator}

Alternator konstrukéné spojeny s turbinou, jejiz mechanickd energie se
v alternatoru méni na energii elektrickou.

TROJFAZOVA SOUSTAVA STRIDAVEHO PROUDU

{three-phase AC system}

Soustava trojfazového alternatoru, vodi¢i a spotfebic¢i. St¥idavd napéti
v soustavé jsou navzajem fazové posunuta o 2/37m. Pro jednotlivd napéti
soustavy plati:

up = Uy sinwt

2
uy = Uy sin (wt — 7t)
3
4
uz = Up, sin (wt — 37r)

FAZOVE VODICE

{phase conductors}

Spojovaci vodice mezi svorkami trojfazového generatoru a zatézemi v troj-
fazové soustavé stiidavych proudt (mimo spojeni s uzlovymi body).
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NULOVACT VODIC

{neutral conductor}

Vodi¢ spojeny se spoleénym uzlem spotfebi¢ti v soustavé trojfazovych
proudti spojenych do hvézdy.

SPOJENI DO HVEZDY

{star connection}

Spojeni spotfebict v trojfazové soustaveé stfidavého proudu, pfi némz jsou
spotfebice pripojeny k fazovym vodi¢im a ke spoleénému nulovacimu

bodu O (obr. 8-1).

Ly
L,

L
N3 v v v

Ur

Obr. 8-1

FAZOVE NAPETT — u¢

{phase voltage}

Napéti mezi fazovym vodicem a nulovacim vodi¢em. Ve spotfebitelské
elektrické siti Uy = 230 V.

SDRUZENE NAPETT —

{phase-to-phase voltage}

Napéti mezi fazovymi vodiéi. Ve spotiebitelské elektrické siti Uy = v/3Us =
=400 V.

SPOJENI DO TROJUHELNIKU

{delta connection}

Spojeni obvodovych prvka v trojfazové soustavé sti¥idavych proudd, pri
némyz jsou obvodové prvky pfipojeny k fizovym vodi¢tm (obr. 8-2).
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Us vUs
w2 10
Ls
N

| I

Obr. 8-2

ASYNCHRONNI ELEKTROMOTOR

{asynchronous motor}

Konstrukéné jednoduchy elektromotor na trojfazovy stfidavy proud, jehoz
funkce spocivd v otacivém ucinku tocivého magnetického pole na rotor
tvoreny uzavienym vodicem.

TOCIVE MAGNETICKE POLE
{rotating magnetic field} Magnetické pole, jehoZ vektor magnetické in-
dukce se otaci s frekvenci stfidavého proudu.

SKLUZ - s
{stip}
Rozdil frekvence f;, tocivého pole a frekvence f; rotoru déleny frekvenci
toc¢ivého pole:
_ fp - fr
fo

S

TRANSFORMATOR

{transformer}

Netocivy elektricky stroj tvofeny primarni a sekundarni civkou na spolec-
ném feromagnetickém jadfe (obr. 8-3). Vyuziva se:

a) k pfeméné stfidavého napéti a proudu jedné hodnoty v jinou na prin-
cipu elektromagnetické indukce,

b) ke zméné hodnoty impedance pfi pfenosu energie mezi dvéma elektric-
kymi obvody riznych vlastnosti.
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ho N
> A)

@ 6’) b N | N, Uz@)

Obr. 8-3

TRANSFORMACNI POMER TRANSFORMATORU

{transformation ratio of transformer}

Podil poctu zavitt No sekundarni civky a poctu zavitd Ny primarni civky:
— N2

J—)
Ny

Pii k > 1 jde o transformaci napéti nahoru, pfi k¥ < 1 jde o transformaci
napéti dold. Pro nezatiZeny transformator plati:

s
12:0; Q01:§

Pro ¢inny vykon prenaseny transforméatorem, v némz vznikaji ztraty, plati:
U111 cos 1 = Usls cos s

U transformatoru, jehoz odpor vinuti miZeme zanedbat, je pfikon P;
transformatoru roven vykonu Ps:

P =P
U = Usly
Us I

—:—:k
Ui I
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ELEKTROMAGNETICKA VLNA

{electromagnetic wave}

Rozruch elektromagnetického pole, ktery se v prostoru §ifi kone¢nou rych-
losti. Mé slozku elektrickou a magnetickou. Postupné harmonicka elektro-
magnetickd vlna mé tvar patrny z obr. 9-1.

E

Obr. 9-1

ROVNICE POSTUPNE ELEKTROMAGNETICKE VLNY
{progressive electromagnetic wave equation}

Rovnice vyjadiujici okamzité hodnoty slozek elektromagnetické viny v ur-
¢itém bodé prostoru:

t
B, = By sin2n (T - %)

t x
B, =Bpsin2n| = — —
sin 7‘E(T A)

ELEKTROMAGNETICKY DIPOL

{electromagnetic dipole}

Elektromagneticky oscildtor s rozestfenymi parametry, jehoz kmitani je
zdrojem elektromagnetického vInéni.
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ANTENA

{antenna}

Elektromagneticky dipdl konstrukéné upraveny pro vysilani nebo piijem
signali.

SIGNAL

{signal}

Fyzikélni déj, ktery je nosi¢em urc¢ité informace. Nejéastéji ma podobu
kmitani urcité frekvence. V technické praxi se vyuzivd zejména akusticky
signél a obrazovy signél (videosignél).

SDELOVACI SOUSTAVA
{communication system}
Komplex technickych zarizeni pro prenos signalt.

MIKROFON

{microphone}

Elektroakusticky ménic¢, kterym se mechanicky akusticky signél prevadi
na signal elektricky. Podle konstrukce je mikrofon elektrodynamicky, kon-
denzatorovy, piezoelektricky, elektretovy apod.

REPRODUKTOR

{loudspeaker}

Elektroakusticky ménic¢, ktery meéni elektricky signal akustické frekvence
na signal mechanicky (zvuk).

VYSILAC

{transmitter}

Technické zarizeni umoznujici vysilat do prostoru elektromagnetické viné-
ni vysoké frekvence modulované signalem urcitého druhu.

PRIJIMAC

{receiver}

Technické zafizeni pro pfijem modulovaného elektromagnetického vinéni,
v némz je ziskdn odpovidajici signal.

MODULACE

{modulation}

Ovlivnéni vhodné veli¢iny (nejcastéji amplitudy nebo frekvence) nosného
kmitani signalem, ktery ma byt pfenesen z vysilace do prijimace.
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AMPLITUDOVA MODULACE

{amplitude modulation}

Druh modulace, pfi niz se signdlem ovliviiuje amplituda nosného kmiténi.
Pii modulaci vysokofrekven¢niho napéti u, o thlové frekvenci {2 nizko-
frekvenénim signalem u, o thlové frekvenci w vznikd modulované kmitani
(obr. 9-2), pro které plati:

um = (Uy + Uy sinwt) sin 2¢

1 1
U = Uy sin 2t + iUm cos(2 —w)t — §Um cos(£2 + w)t

(Uy je amplituda vysokofrekvenéniho napéti, U,, je amplituda nizkofrek-
venéniho napéti).

b) MARARAARAAAARARARAAARAAAAARAAAL A
VUVVVTTVVUTVVVVV TV uuvTuY ¢

FREKVENCNI MODULACE
{frequency modulation}

Druh modulace, pfi niz se signalem ovliviiuje frekvence nosného kmitéani
(obr. 9-3).

Um

oA

Obr. 9-3
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DEMODULACE
{demodulation}
Postup, kterym se z modulovaného signdlu zpétné ziskéd prenaseny signal.

RADIOLOKATOR

{radar}

Zafizeni pro urcovani vzdalenosti, popf. polohy pozemnich a vzdusnych
cilti pomoci odrazu centimetrovych elektromagnetickych vin vyzarovanych
smérovou anténou. Méfeni vzdalenosti [ je zaloZzeno na urceni doby T,
kterd uplyne od vyslani impulsu elektromagnetickych vin ke zjistovanému
objektu a jeho opétovnému prijmu po odrazu od povrchu objektu

=<
2
(c je rychlost elektromagnetického vlnéni ve vakuu).
Pro radiolokdtor se pouziva také néazev radar (z angl. oznaceni Radio
Detecting And Ranging).
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