ELEKTROSTATIKA

{electrostatics}

Cést nauky o elektromagnetickém poli, zabyvajici se jevy v soustavé elek-
tricky nabitych castic nebo téles, ktera jsou v klidu vzhledem k dané
inercidlni soustave.

ELEKTRICKY NABOJ - Q

{electric charge}

Skalarni fyzikalni veli¢ina charakterizujici kvantitativné vlastnost elek-
tricky nabitého télesa, popf. ¢astice. Jednotkou je coulomb — C:

[Q=C=A-s

ELEMENTARNI NABOJ - e
{elementary charge}
Nejmensi mozny elektricky naboj, ktery jiz dale nelze rozdélit:

e=1,602-10"1° C

Mize byt kladny +e (ndboj protonu, popf. pozitronu) nebo zaporny —e
(ndboj elektronu). Kazdy elektricky naboj je celistvym ndsobkem elemen-
tarniho elektrického nédboje. Naboj 1 C je piiblizné 6,24 - 10'8e.

BODOVY NABOJ
{point charge}
Fyzikalni abstrakce hmotného bodu nesouciho naboj Q.

ELEKTRICKA SILA - F,

{electric force}

Vektorova fyzikalni veli¢ina kvantitativné vyjadiujici vzajemné ptisobeni
elektricky nabitych téles.

COULOMBUV ZAKON

{Coulomb’s law}

Dva bodové naboje v klidu se navzajem pritahuji nebo odpuzuji stejné
velkymi elektrickymi silami opa¢ného sméru. Velikost elektrické sily je
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pfimo tmeérna velikosti naboji @)1, 2 a nepfimo tmérna druhé mocniné
jejich vzdalenosti 7:

F, = 111
r
Veli¢ina k je konstanta amérnosti, kterd zavisi na vlastnostech prostredi,

v némz na sebe naboje pusobi:

(€ je permitivita prostfedi).
Ve vakuu:

k =8,9876-10°N-m?-C2~9-10°N-m?.C?

T dneg

(€0 je permitivita vakua).

PERMITIVITA PROSTREDI - ¢

{empty space permittivity}

Skalarni veli¢ina, ktera charakterizuje prostfedi, v némz dochdazi k vza-
jemnému pusobeni elektricky nabitych téles:

€ = €&y
(g0 je permitivita vakua, e, je relativni permitivita).

PERMITIVITA VAKUA - ¢
{vacuum permittivity}
Skalarni elektrickd konstanta

g0 =8,854187-10 2 N1 .m 2. C2

RELATIVNI PERMITIVITA - ¢,
{relative permittivity}
Veli¢ina definovand vztahem:

€

& = —
€0

Charakterizuje elektrické vlastnosti prostfedi, v némz pusobi elektrické
sily. Pro vakuum a pfiblizné pro vzduch e, = 1, vSechna ostatni prostfedi



Elektricky naboj a elektrické pole 3

ey > 1. Udava, kolikrat je elektricka sila v daném prostfedi mensi, nez by
byla ve vakuu.

DIELEKTRIKUM
{dielectric}
Latka, ktera nevede elektricky proud. Oznacuje se také jako izolant.

ELEKTROVANI TELES

{electrification of bodies}

Déj, pti némz latka (izolant) ziskd té&snym dotykem s jinou latkou elek-
tricky néboj. Elektrovani se zpravidla uskute¢iiuje tfenim izolantu (plas-
tické materidly, sklo) vhodnym materidlem (tkanina, ktze, srst), pficem?
podle druhu latek se jedna nabiji kladnym elektrickym nabojem a druha
stejné velkym nabojem zapornym.

ELEKTRICKE POLE
{electric field}
Silové pole, v némz na télesa s ndbojem pusobi elektricka sila.

ELEKTROSTATICKE POLE

{electrostatic field}

Elektrické pole elektricky nabitych téles, popt. ¢astic, které jsou vzhledem
k dané inercialni vztazné soustavé v klidu.

INTENZITA ELEKTRICKEHO POLE - E
{electric field intensity}
Vektorova veli¢ina, kterd charakterizuje elektrické silové ptisobeni v ur-
Citém bodé elektrického pole. Lze ji urcit jako podil elektrické sily Fe,
kterd v tomto bodé ptisobi na kladny bodovy naboj, a velikosti tohoto
naboje Q:

Fe

E= -°
Q

V radidlnim silovém poli bodového naboje  ma velikost:

L[l

4mege, T2

(g0 je permitivita prostiedi, , je relativni permitivita, r je vzdalenost od
naboje Q).
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V homogennim silovém poli:

U
E=—
d
(U je napéti mezi body na silo¢are homogenniho elektrického pole, jejichz
vzdjemnd vzdalenost je d).

SILOCARA ELEKTRICKEHO POLE

{field line}

Myslend ¢ara prochazejici urc¢itym bodem elektrického pole, jejiz tecna
v tomto bodé urcuje smér intenzity E.

ELEKTRICKE POLE RADIALNI

{radial electric field}

Elektrické pole bodového naboje Q. Silo¢ary radidlniho elektrického pole
jsou ptimky, které z bodového naboje vychazeji (je-li kladny), nebo do néj
vstupuji (je-li zdporny).

ELEKTRICKE POLE HOMOGENNI

{homogeneous electric field}

Elektrické pole, v némz ma intenzita E ve vSech bodech pole stejnou ve-
likost i smér. Elektrické silo¢ary homogenniho elektrického pole jsou na-
vzajem rovnobézné.

HUSTOTA NABOJE - o
{charge density}
Skalarni veli¢ina charakterizujici rozlozeni naboje @) v uvazovaném ob-
jemu V:
o= lim % = @
AV—0 AV dV

Pro rovnomérné rozlozeny naboj plati:

_Q
=y
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PLOSNA HUSTOTA NABOJE - o
{surface charge density}
Skalarni veli¢ina charakterizujici rozlozeni néboje @ na ploSe (napf. na
povrchu vodi¢e) o obsahu S:

o= lim & = @

As—0 AS  dS
Na povrchu koule je:
oo @
47172

Nejvétsi je na hranach a hrotech.

POLARIZACE DIELEKTRIKA

{dielectric polarization}

Vznik, popf. prostorové usporadani vazanych elektrickych dipdéla v di-
elektriku, které se nachazi v elektrickém poli.

ELEKTRICKY DIPOL

{electric dipol}

Molekula dielektrika, v niz jsou navzajem posunuté nosic¢e naboje, takze
vznika soustava kladného a zaporného naboje umisténych obvykle v malé
vzdalenosti od sebe. Napt. molekula dielektrika, v niz jsou navzajem posu-
nuté nosice ndboje, mze tvorit elektricky dipdl samovolné (polarni dielek-
trikum), nebo dipdl vznika teprve ptsobenim vnéjsiho elektrického pole.

ELEKTROSTATICKA INDUKCE

{electrostatic induction}

Premisténi volnych nosi¢tt naboje v izolovaném vodi¢i pusobenim vnéj-
stho elektrického pole, které je pficinou vzniku indukovaného naboje na
povrchu vodice.

ELEKTRICKA PRACE - W,

{electrical work}

Prace, kterou vykona elektricka sila pfi premisténi télesa, popf. ¢astice
s nadbojem v elektrickém poli. Je rovna tbytku jeho potencialni energie.

GAUSSUV ZAKON

{Gauss’s law}

Jeden ze zakladnich zakoni teorie elektromagnetického pole (zékon celko-
vého naboje). Urcuje tok intenzity E elektrického pole uzavienou plochou
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o obsahu S, ktera obklopuje naboj @ v prostiedi o permitivité . V ele-
mentarni podobé je pro vakuum vyjadien vztahy:

ps_ 10, _ld
€0 €0
Vektorové vyjadieni:
/ E-as= <
S €o

(Qc je celkovy naboj v oblasti ohrani¢ené uzavienou plochou).

ELEKTRICKY POTENCIAL - ¢

{electric potential}

Skalarni veli¢ina definovand jako podil elektrické potencidlni energie £,
kladného bodového naboje a tohoto naboje Q:

Y =—_
Q
Jednotkou elektrického potencialu je volt — V:

[(p]:V:J-C_lzmQ-kgs{)’-A—l

V radialnim poli:
1 Q
LT
V homogennim poli mezi dvéma rovnobéznymi vodivymi deskami s opac-
nym nabojem ve vzajemné vzdalenosti d:

p=aF

(z je vzdalenost od zaporné nabité desky; © < d).
Pii pfemisténi ndboje () z mista o potencidlu ¢- na misto o potencialu
1 vykoné elektricka sila praci:

W = Epo-Ep1 = Q(p2—p1)
ELEKTRICKE NAPETI - U

{woltage}
Rozdil potenciali mezi dvéma body elektrického pole:

U =|p2 — ¢l
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Jednotkou elektrického napéti je volt — V:
Uj=v=J.ct

Pii pfemisténi nadboje () mezi misty, mezi nimiz je napéti U, se vykona
prace:
W =QU

EKVIPOTENCIALNI PLOCHA

{equipotential surface}

Mnozina bodi elektrického pole o stejném potencidlu. Oznacuje se také
hladina potenciadlu. V radidlnim poli mé tvar koule se stfedem v bodovém
naboji, ktery elektrické pole vytvaii. V homogennim poli mé tvar roviny
kolmé k elektrickym silo¢aram.

KAPACITA VODICE - C
{electric capacitance}
Skalarni veli¢ina, ktera vyjadiuje schopnost vodice pfijmout pii dané hod-
noté potencidlu uréity naboj Q. Je definovana vztahem:

Q

c==. ==
@’ U

Jednotkou kapacity je farad — F:
[C]=F=C-V!
Kapacita koule o poloméru r v prostiedi o permitivité e:

C = 4mer

KONDENZATOR

{capacitor}

Soustava tvorend dvojici navzajem izolovanych, obvykle plosnych vodic¢u
v malé vzajemné vzdalenosti. Deskovy kondenzator je tvoren dvéma rov-
nobéznymi deskami o obsahu plochy S ve vzajemné vzdalenosti d, oddé-
lenymi dielektrikem o permitivité . Takovy kondenzator mé kapacitu:

_s

=
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Energie elektrického pole nabitého kondenzatoru:

1 1
E, == = -CU?
e 2QU 2CU

SPOJENI KONDENZATORU

{capacitor networks}

Celkova kapacita soustavy navzajem spojenych kondenzatortu. Zakladni
pripady:

a) Kondenzatory spojené paralelné (obr. 1-1):

C=0C1+0Cy+C5+...

y

Cy Q1

Cs Q>

Cs Q3

Obr. 1-1

b) Kondenzatory spojené do série (obr. 1-2):
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PRECHODNY DEJ
{transient}
D¢j, ktery nastane po pripojeni kondenzatoru ke zdroji stejnosmérného
napéti Up, popt. pfi jeho odpojeni od zdroje (obr. 1-3). Kondenzator se
postupné nabiji, popf. vybiji pfes rezistor o odporu R a napéti kondenza-
toru se méni podle exponencidlni funkce (obr. 1-4). Pro okamzitou hod-
notu nabijeciho proudu v case ¢ plati:
i= @e*t/ T

R
Pro napéti v obvodu plati:

ur +uc = Uy
UR = Ri = erit/‘r

uc = Uy (1 — e*t/7>

UR
e
| |
R
) -
e
Uo
ﬂ Cc—— |uc
o) o .y
Obr. 1-3
uC A
Uy |

0,630 -

Obr. 1-4
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Veli¢ina 7 je ¢asova konstanta obvodu:
7= RC

V case 7 je ur = 0,370y a uc = 0,63Up.
Pri vybijeni kondenzatoru prochézi obvodem proud:

1= —Ioeit/‘r

Proud v pocateénim okamziku:

_

Iy I

Pro napéti pti vybijeni kondenzatoru plati:

ur +uc =0
up = —RIge /™

uc = —ug = Upe /7



