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ELEKTRICKY PROUD

{electric current}

Usporadany pohyb volnych nosi¢t naboje v latkach, popt. ve vakuu, jehoz
pric¢inou je ptisobeni elektrického pole na nosic¢e naboje.

ELEKTRICKY PROUD - I

{electric current}

Skalarni fyzikalni veli¢ina kvantitativné charakterizujici elektricky proud.
Zakladni veli¢ina SI. Projdou-li zvolenou plochou (napf. pritfezem vodice)
za dobu At nosice naboje o celkovém néboji AQ), je velikost proudu:

_AQ

=3

Jednotkou elektrického proudu je ampér — A.

ELEKTRICKY OBVOD

{electric circuit}

Soustava zdroju elektrického napéti, spotfebici, popr. dalsich elektrotech-
nickych soucastek spojenych navzajem vodici.

ZDROJ ELEKTRICKEHO NAPETI

{wvoltage source}

Zafizeni pracujici na ruznych fyzikalnich principech, které v elektrickém
obvodu udrzuje rozdil potencialil, a tim podminuje elektricky proud. Je
zdrojem elektrické energie.

ELEKTROMOTORICKE NAPETI ZDROJE - U,

{ electromotive voltage}

Napéti na svorkach elektrického zdroje, kterym neprochéazi elektricky proud
(zdroj naprézdno). Je uréeno podilem prace W, neelektrostatickych sil pii
prenosu nosic¢i naboje uvnitf zdroje a celkového preneseného naboje Q:

W

Ue:Q
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UCINNOST ELEKTRICKEHO ZDROJE — 7

{electrical efficiency}

Pomér prace W v elektrickém obvodu pfipojeném k elektrickému zdroji a
prace W, neelektrostatickych sil zdroje:

W P R

"7 = WZ =
(P je vykon v elektrickém obvodu, P, je vykon zdroje.)

P, RYIR

AMPERMETR

{ampermeter}

Ptistroj pro meéfeni proudu, v némz se vyuziva ruznych fyzikilnich prin-
ciptt (napf. magnetickych G¢inkd proudu) k pfevodu velikosti proudu na
mechanickou vychylku rucky piistroje, popf. na éiselny tdaj (digitalni
ampérmetr). M4 maly odpor a do elektrického obvodu se zapojuje sériové
ke spotiebici.

(A)
&)
o
v 7|
o)
Obr. 2-1
VOLTMETR
{voltmeter}

Piistroj pro méfeni napéti. Je zalozen na stejném principu jako ampér-
metr. M4a velky odpor a do elektrického obvodu se ptipojuje paralelné
k bodim, mezi nimiz je tfeba zmétit napéti.

ool

Obr. 2-2
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ELEKTRONOVA VODIVOST KOVU

{electron conductivity of metals}

Vlastnost kovii, kterd je dana tim, ze kovy obsahuji velké mnozstvi volnych
elektronti (vodivostni elektrony). Po pfipojeni zdroje elektrického napéti
vytvareji volné elektrony elektricky proud:

I = NyevS

(Ny je hustota vodivostnich elektroni, e je elementarni elektricky naboj,
v je stfedni rychlost elektronti, S je plocha prifezu vodice).

OHMUV ZAKON

{Ohm’s law}

Elektricky proud I v linedrnim vodiéi (mé konstantni elektricky odpor) je
pfimo tmérny napéti U na vodiéi. Je-li odpor vodice R, ma Ohmuv zékon
tvar:

I==
R

Pro uzavieny elektricky obvod se zdrojem elektromotorického napéti U,
o vnitinim odporu R; plati:

ELEKTRICKY ODPOR

{electric resistance}

Vlastnost latky, popt. obvodové soucastky z ni vyrobené, kterd se proje-
vuje zmensSenim prochézejiciho proudu.

ELEKTRICKY ODPOR - R

{electric resistance}

Skalarni velicina, ktera charakterizuje elektricky odpor vodivého télesa
v elektrickém obvodu. Je definovan vztahem:

U
R=—
1

Jednotkou elektrického odporu je ohm — §2:

[Rl=Q=V-A'!l=m?.kg-s% A2
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VNITRNI ODPOR ZDROJE - R;

{internal source resistance}

Veli¢ina, ktera charakterizuje zdroj napéti z hlediska jeho vlivu na proché-
zejici proud. Zdroje s malym vnitinim odporem jsou tvrdé zdroje napéti
(napéti na svorkach se méni se zatizenim mélo) a zdroje s velkym vnitfnim
odporem jsou mekké zdroje napéti.

SVORKOVE NAPETI - U

{terminal voltage}

Napéti na svorkéach zdroje, ze kterého je odebiran proud I (zatizeny zdroj).
Je vzdy mensi nez elektromotorické napéti zdroje U:

U=U-—-R;I
(R; je vnitini odpor zdroje).

ELEKTRICKA VODIVOST

{electric conductance}

Vlastnost latky, popf. obvodové soucastky z ni vyrobené, ktera je dana
existenci volnych nosi¢i naboje. Po vytvoreni elektrického pole v latce se
tyto nosice stavaji nositeli elektrického proudu. Podle druhu téchto nosici
naboje se rozlisuje vodivost elektronova, dérova (v polovodicich) a iontova
(v elektrolytech).

NOSIC NABOJE

{charge carrier}

Nabité ¢astice (elektron, dira, iont), kterd se mize stat nositelem elektric-
kého proudu.

ELEKTRICKA VODIVOST - G

{electric conductance}

Skalarni veli¢ina, ktera charakterizuje elektrickou vodivost vodivého télesa
v elektrickém obvodu. Je definovana vztahem:

1 1
G:—:—
R U

Jednotkou elektrické vodivosti je siemens — S:

G=8S=Q'=A-V'=m?2 kg' s* A?
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REZISTOR

{resistor}

Prvek elektrického obvodu s pfedem stanovenym, popi. s ménitelnym od-
porem. M4 riizné konstrukéni provedeni, napft. rezistor dratovy nebo vrst-
vovy.

SPOJENI REZISTORU

{resistor networks}

Soustava rezistort vytvérejici elektrickou sit. Zakladni spojeni rezistort
je sériové (za sebou) a paralelni (vedle sebe).

a) Sériové spojeni rezistortt. Celkovy odpor:

R=Ri+Rs+...+R,
n
R=> Ry
k=1
Vsemi rezistory prochézi stejny proud:

I=lL=L=..=1I,

Pro napéti plati:
U=U:+Us+...+U,

U
LG Ry R, |
o1 =T {340
| J RN
U U Un
Obr. 2-3

LIS S SR
R R, Ry R,
1 b
R Ry
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Pro vodivost plati:

G=Gi+Grt...+G,
G=> G
k=1

Pro proud plati:
I=h+L+...+1,

Napéti na vSech rezistorech je stejné:

U=U=Upy=...=U,

O
|
|
|
|

REOSTAT

{rheostat}

Rezistor s nastavitelnym kontaktem, ktery umozinuje ménit jeho odpor R.
Pouziva se k regulaci proudu v elektrickém obvodu.

Obr. 2-5

POTENCIOMETR

{potentiometer}

Rezistor s nastavitelnym kontaktem, ktery se pouziva k nastaveni poza-
dované hodnoty elektrického napéti.
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VOLTAMPEROVA CHARAKTERISTIKA

{wvolt-ampere characteristic}

Graf zéavislosti elektrického proudu [ prochéazejiciho pasivnim prvkem
elektrického obvodu na napéti U na tomto prvku (I = f(U)), popt. zavis-
lost U na I (U = f(I)). U linearniho pasivniho prvku je voltampérovou
charakteristikou pfimka a jeho odpor je konstantni. Voltampérova cha-
rakteristika nelinedrniho pasivniho prvku je krivka a jeho odpor zavisi na
prochézejicim proudu, popf. na pfipojeném napéti.

PASIVNI PRVEK OBVODU
{passive circuit component}
Prvek elektrického obvodu, ktery neni zdrojem elektromotorického napéti.

REZISTIVITA - o

{resistivity}

Skalarni veli¢ina charakterizujici elektricky odpor latky. Odpovida odporu
télesa z dané latky délky 1 m o obsahu piiéného fezu 1 m?. Pouziva se
také nazev mérny elektricky odpor.

Jednotkou rezistivity je ohmmetr — - m:

[‘Q}:Q.m:m?’.kg.s{)’.A*Z

Vodi¢ délky [ o obsahu plochy prifezu S ma odpor:

l

KONDUKTIVITA — ~
{conductivity}
Skalarni veli¢ina charakterizujici elektrickou vodivost latky. Plati:

1
y==
0

Pouziva se také termin mérna elektrickd vodivost. Jednotkou konduktivity
je siemens na metr — S -m1:

=S m!=m?3 kg’ s A2
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TEPLOTNI SOUCINITEL ELEKTRICKEHO ODPORU - «
{temperature coefficient of resistance}
Skalarni veli¢ina, kterd charakterizuje zavislost elektrického odporu latky
na teploté. Odpor R kovového vodice, jehoz teplota se zvysi o At, je urcen
vztahem

R = Ro(1 + aAt)

(Ry je elektricky odpor pfi pocateéni teploté ty). Pro ¢isté kovy pii béz-
nych teplotach méa teplotni soucinitel odporu hodnotu:

a~4-10°K!

Piiklady teplotniho soucinitele odporu (pii teploté 20 °C):
hlinik 4,3 - 1073 K~!, m&d 3,8 - 1072 K™}, platina 3,9 - 1073 K1, st¥ibro
3,8-1073 K™, wolfram 4,1-1073 K1, zlato 3,9- 1073 K~ 1.

SUPRAVODIVOST

{superconductivity}

Jev spocéivajici v ndhlém zmenseni mérného odporu latky az na zanedba-
telnou hodnotu pfi snizeni teploty pod kritickou teplotu 7y supravodice.
Tato teplota se u rfiznych supravodi¢t lisi a ma hodnotu fadové 10 K.

PRVNI KIRCHHOFFUV ZAKON
{first Kirchhoff’s law}
Algebraicky soucet proudu v libovolném uzlu elektrického obvodu se rovna

Zn:Ik =0
k=1

nule:

DRUHY KIRCHHOFFUV ZAKON

{second Kirchhoff’s law}

V libovolném uzavieném obvodu, ktery je c¢asti elektrické sité, se alge-
braicky soucet elektromotorickych napéti Uy; zdroji zapojenych do ob-
vodu rovné algebraickému souctu napéti Ry I na jednotlivych rezistorech:

> Uei=Y_ Ril
k=1

i=1
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PRACE ELEKTRICKEHO PROUDU —- W
{electrical work}
Skalarni veli¢ina, kterd je mirou pfemény elektrické energie ve spotiebici
v jinou formu energie. Prochéazi-li spotfebi¢em o odporu R, na némz je
napéti U, konstantni proud I po dobu ¢, plati:

U2

W =UIt = RI*t = —t
R

JOULEOVO TEPLO - Q;

{Joule heat}
Teplo, které vznika pti prichodu elektrického proudu vodicem.

JOULEUV ZAKON

{Joule’s law}

Vztah, kterym je urceno Jouleovo teplo Q5 vznikajici pfi priuchodu proudu
I vodic¢em o odporu R za dobu t:

Q= RI*t

VYKON ELEKTRICKEHO PROUDU - P

{electric power}

Skalarni veli¢ina urcend praci elektrického proudu W v uzavieném elek-
trickém obvodu, popf. v jeho ¢asti za jednotku casu

w
P=—.
t
Vykon konstantniho stejnosmérného elektrického proudu I v rezistoru
o odporu R, na némz je elektrické napéti U
U2
P=UI=RI’=—.
R

Jednotkou vykonu elektrického proudu je watt — W:
[Pl=W=J-s'=V-A

TERMOELEKTRICKY JEV

{thermoelectricity}

Jev spocivajici v pfimé premeéné vnitini energie vodice v energii elektric-
kou. Vzniké v obvodu slozeném ze dvou riznych vodicti, jejichz spoje maji
ruznou teplotu.
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TERMOELEKTRICKY CLANEK

{thermocouple}

Zdroj napéti, v némz je vyuzit termoelektricky jev. Je tvoren napf. meé-
dénym a konstantanovym vodicem, jejichz spoj se zahtiva, a na opacnych
koncich vodi¢d vznika termoelektrické napéti, které je pfimo ameérné roz-
dilu teplot.



