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STACIONARNI MAGNETICKE POLE

{stationary magnetic field}

Magnetické pole, jehoz charakteristické veli¢iny (napf. magnetickd in-
dukce) se s Casem neméni.

PERMANENTNI MAGNET

{permanent magnet}

Feromagnetické zmagnetované téleso, které je zdrojem velmi stdlého mag-
netického pole.

MAGNETKA

{magnetic needle}

Maly magnet nejcastéji zhotoveny z ocelového plechu, otacivy kolem svislé
osy. Severni pdl magnetky je zpravidla modie zakalen.

MAGNETICKA SILA - F,

{magnetic force}

Sila, kterd v magnetickém poli ptsobi na vodiCe s proudem, popf. na
pohybujici se ¢astice s nabojem. Na pfimy vodi¢ délky I, kterym pro-
téka proud I, umistény v homogennim magnetickém poli o magnetické
indukci B, pusobi magneticka sila o velikosti:

F, = Bllsin«

(a je thel sevieny vodi¢em a indukénimi ¢arami homogenniho magnetic-
kého pole; a € (0,7)).
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Pro a = 90° je magneticka sila maximalni:
Fiymax = BIl

Smér magnetické sily ur¢ujeme Flemingovym pravidlem levé ruky.

FLEMINGOVO PRAVIDLO LEVE RUKY

{Fleming’s left hand rule}

Polozime-li otevienou levou ruku k pfimému vodici tak, aby prsty ukazo-
valy smér proudu a indukéni ¢ary vstupovaly do dlané, ukazuje odtazeny
palec smér sily, kterou ptisobi magnetické pole na vodi¢ s proudem.

MAGNETICKA INDUKCE - B

{magnetic induction}

Vektorova veli¢ina charakterizujici v daném bodé magnetické pole.
Jednotkou magnetické indukce je tesla — T:

[B]=T=kg-s2-A"

Magneticka indukce v okoli pfimého vodice:

I
B=u—
u27'cd

(d je vzdalenost od stfedu vodice).
Magneticka indukce ve stfedu kruhového zéavitu o poloméru r:

1
B=pu—
For
Magnetickd indukce uvnitt dlouhé valcové civky (solenoidu):
NI
B= r

(I je délka civky; I > r, N je poCet zavith civky).

BIOTUV-SAVARTUV ZAKON

{Biot-Savart law}

Vztah pro urcéeni magnetické indukce v uré¢itém bodé magnetického pole
tenkého vodice, kterym prochézi proud I:

3 IAlsina

AB =
47t r2

(1 je permeabilita prosttedi).
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IAl I

Obr. 5-2

Vektorové vyjadieni:

I dl < r
dB=—1

4r ( 73 )
B:ﬂl/dlxr

47t 1 7'3

(d/ je nekoneéné maly element délky vodice).

MAGNETICKA INDUKCNI CARA

{magnetic field line}

Orientovand Cara, jejiz teCna v kazdém bodé mé smér magnetické in-
dukce B v tomto bodé. Orientaci magnetické induké¢ni ¢ary urcime sever-
nim pdlem magnetky; znazornuje se sipkou.

AMPEROVO PRAVIDLO PRAVE RUKY

{Ampére’s right hand rule}

1. Pro pfimy vodi¢: Naznacdime-li uchopeni vodi¢e do pravé ruky tak,
aby palec ukazoval dohodnuty smér proudu ve vodic¢i, pak prsty ukazuji
orientaci magnetickych indukénich car.
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Obr. 5-3

2. Pro civku: Pravou ruku poloZime na civku (zévit) tak, aby pokréené
prsty ukazovaly dohodnuty smér proudu v zavitech civky; palec ukazuje
orientaci magnetickych indukénich ¢ar v dutiné civky.

N S
-
\/
- +
Obr. 5-4

HOMOGENNI MAGNETICKE POLE

{homogeneous magnetic field}

Magnetické pole, jehoz indukéni ¢ary jsou rovnobézné primky. Idealni
pole, kterému se blizi magnetické pole ve st¥edni ¢asti solenoidu nebo pole
mezi rozlehlymi nesouhlasnymi pdly magnett, které jsou v malé vzajemné
vzdalenosti.

AMPERUV ZAKON

{Ampére’s law}

Vztah pro magnetickou silu F, pisobici v magnetickém poli o magnetické
indukci B na element vodice Al s proudem I, ktery svird s induk¢énimi
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¢arami uhel a:
F, = BIAlsin«

Dva rovnobézné vodice délky [ ve vzajemné vzdalenosti d, kterymi pro-
chazeji proudy I, Is, na sebe ptisobi magnetickou silou o velikosti:

PERMEABILITA

{permeability}

Skalarni veli¢ina charakterizujici prostfedi (vakuum, latku), v némz exis-
tuje magnetické pole. Permeabilita vakua pg je konstanta:

po=4m-107 N . A2

Permeabilita prostfedi p = popr, kde pp je relativni permeabilita pro-
stredi.

AMPER - A

{ampere}

Zéakladni jednotka proudu, jejiz definice zni: Ampér je staly proud, ktery
pii prichodu dvéma pfimymi rovnobéznymi nekonecéné dlouhymi vodici
zanedbatelného prufezu umisténymi ve vakuu ve vzdélenosti 1 m od sebe
vyvola mezi vodiéi silu o velikosti 2 - 10~7 N na 1 m délky vodice.
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HALLUV JEV

{Hall effect}

Vznik pfi¢éného elektrického pole ve vodi¢i (popf. polovodici) pisobenim
magnetické sily na nositele elektrického proudu ve sméru kolmém ke sméru
elektrického proudu.

V latce vznikd elektrické napéti (Hallovo napéti):

1 BI BI
Upy=——— =Ry —
H ne d "o

Veli¢ina Ry je Hallova konstanta

1
Ry=——
ne
(n je hustota nosi¢t proudu, e je elementarni elektricky naboj).
Podle znaménka Hallovy konstanty se urcuje typ vodivosti.

o+

Obr. 5-6

MAGNETICKY INDUKCNI TOK — &
{magnetic flux}
Skalarni veli¢ina definovand v homogennim magnetickém poli vztahem:

& =BS
Jednotkou magnetického indukéniho toku je weber — Wh:

S =Wb=T-m?>=m? keg-s2-A!
g
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ELEKTROMAGNET

{electromagnet}

Civka vhodného tvaru a rozmeéru navinuta na jadie o velké permeabilité,
ktera slouzi k ziskani magnetického pole pozadovanych vlastnosti.

DIAMAGNETICKA LATKA

{diamagnetic material}

Latka slozend z atomt, jejichz vysledny magneticky moment je nulovy
(diamagnetické atomy). Relativni permeabilita je nepatrné mensi nez 1
a latky mirné zeslabuji magnetické pole.

PARAMAGNETICKA LATKA

{paramagnetic material}

Latka slozena z atom, jejichz vysledny magneticky moment neni nulovy
(paramagnetické atomy). Relativni permeabilita je nepatrné vétsi nez 1
a latky mirné zesiluji magnetické pole.

FEROMAGNETICKA LATKA

{ferromagnetic material}

Latka s paramagnetickymi atomy v takovém usporadani, ze se jejich mag-
netické pole znacné zesiluje. Relativni permeabilita ma velkou hodnotu
(102 az 10).

FERIMAGNETICKA LATKA

{ferrimagnetic material}

Létka tvofend nejéastéji slouceninami oxidu zeleza (Fe2O3) s oxidy jinych
kovii (Mn, Ba). Relativni permeabilita m4 hodnotu 102 az 103. Pouzivé se
také oznaceni ferit. Latky maji mnohem vétsi elektricky odpor nez kovové
feromagnetické latky.
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MAGNETIZACE

{magnetization}

Jev, jehoz diisledkem je, ze latka vlozena do magnetického pole se stava
docasné nebo trvale magnetem.

SPONTANNI MAGNETIZACE

{spontaneous magnetization}

Spontanné probihajici déj ve feromagnetické latce, pfi némz vznikaji ob-
lasti (domény), v nichz je ldtka magneticky nasycena. P¥i¢inou jsou vy-
meénné sily mezi sousednimi atomy.

MAGNETICKA DOMENA

{magnetic domain}

Oblast feromagnetické latky, v niz je latka magneticky nasycena v di-
sledku spontanni magnetizace.

MAGNETICKE NASYCENI LATKY

{magnetic saturation of material}

Stav feromagnetické latky, pfi némz jsou atomy latky usporadany tak,
Ze se jejich magnetické momenty navzajem scitaji a vysledny magneticky
moment je maximalni.

INTENZITA MAGNETICKEHO POLE - H

{magnetic field intensity}

Vektorova veli¢ina charakterizujici v uréitém bodé magnetické pole, ktera
s magnetickou indukci B souvisi vztahem:

B=uH
[H]=A -m™!

MAGNETICKA HYSTEREZE

{magnetic hysteresis}

Jev, ktery je disledkem nevratnosti déji pri magnetovani latky. Zptso-
buje, ze magnetickd indukce B feromagnetika neni urcena jen intenzitou
magnetického pole, ale zavisi i na predchozim magnetickém stavu fero-
magnetika.
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HYSTEREZNI SMYCKA

{magnetic hysteresis loop}

Uzaviena kiivka charakteristického tvaru, z niz je patrna souvislost inten-
zity magnetického pole H a magnetické indukce B feromagnetické latky.

A

A\

Obr. 5-8

REMANENTNI MAGNETICKA INDUKCE - B,

{magnetic remanence}

Hodnota magnetické indukce feromagnetické latky, ktera pfi zmenSovani
intenzity magnetického pole zlistava, jestlize intenzita magnetického pole
dosdhne nulové hodnoty (obr. 5-8).

KOERCITIVNI INTENZITA MAGNETICKEHO POLE — H,

{ coercivity}

Intenzita magnetického pole potfebna k tomu, aby feromagneticka latka
presla ze stavu, v némz ma jeji magnetické pole magnetickou indukci B,
do stavu s nulovou magnetickou indukci (obr. 5-8).

CURIEOVA TEPLOTA - T¢

{curie temperature}

Teplota, pfi niz feromagnetické latky prestavaji byt feromagnetické a na-
byvaji vlastnosti latek paramagnetickych. Napft. pro Fe je T¢ = 770 °C,
pro Ni je Tc = 360 °C.



