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STRIDAVY PROUD

{alternating current}

Nucené harmonické kmitani v elektrickém obvodu pfipojeném ke zdroji
stiidavého napéti.

STRIDAVE NAPETI - «
{alternating voltage}
Harmonické napéti, které se s ¢asem ¢ méni podle vztahu (okamzité na-
péti):
u = Up sin(wt + ¢)

(Um je amplituda napéti, w je tthlova frekvence, ¢ je pocétecni faze).

AMPLITUDA STRIDAVEHO NAPETI - U,
{AC voltage amplitude}
Nejvétsi hodnota stridavého napéti v priibéhu periody.

OKAMZITA HODNOTA STRIDAVEHO PROUDU - i
{instantaneous value of alternating current}
Okamzitd hodnota proudu v elektrickém obvodu pfipojeném ke zdroji
stiidavého napéti:
i = Iy sin(wt + @)

(I, je amplituda stfidavého proudu, ¢ je pocatecéni faze, popf. fazovy
posun vzhledem k napéti).

AMPLITUDA STRIDAVEHO PROUDU - I,
{AC current amplitude}
Nejvétsi hodnota stridavého proudu v pribéhu periody.

FAZOVY ROZDIL - ¢

{phase relationship}

Faze stiidavého proudu v pocateénim okamziku (pocatecni faze), kdy je
faze stfidavého napéti nulova. Oznacuje se také jako fazovy posun proudu
vzhledem k napéti.
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EFEKTIVNI HODNOTA STRIDAVEHO NAPETI - U

{effective value of an alternating voltage}

Napéti odpovidajici stejnosmérnému napéti, pii némz ma elektricky proud
v obvodu s rezistorem stejny vykon jako dany proud stfidavy. S amplitu-
dou sttidavého napéti U, souvisi vztahem:

v Yn o 0,707U
V2

EFEKTIVNI HODNOTA STRIDAVEHO PROUDU - I

{effective value of an alternating current}

Proud odpovidajici stejnosmérnému proudu, ktery ma v obvodu s re-
zistorem stejny vykon jako dany proud st¥idavy. S amplitudou st¥idavého
proudu [, souvisi vztahem:

I="2 ~0,707m

Im
V2
IMPEDANCE - Z

{impedance}

Velic¢ina charakterizujici obvod stfidavého proudu jako celek. Je urcena
podilem efektivnich hodnot napéti a proudu:

U
7=
T

Z=+R?+ X2

(R je rezistance, X je reaktance).
Jednotkou impedance je ohm — (.

REZISTANCE - R

{resistance}

Parametr obvodu stfidavého proudu, ktery ma jen odpor. Jednotkou re-
zistance je ohm — €.

REAKTANCE - X

{reactance}

Veli¢ina charakterizujici obvod stfidavého proudu, ktery ma jen indukc-
nost nebo kapacitu, popf. oboji a jehoz rezistance je nulova. Jednotkou
reaktance je ohm — (.
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INDUKTANCE - X,
{inductance}
Veli¢ina charakterizujici obvod stfidavého proudu, ktery ma jen indukc-
nost L:
XL =wlL

Jednotkou induktance je ohm — Q.

TLUMIVKA
{choke}
Civka, ktera ma pii dané frekvenci stfidavého proudu velkou induktanci.

KAPACITANCE - X¢
{capacitance}
Veli¢ina charakterizujici obvod stfidavého proudu, ktery mé jen kapa-

citu C:
1

Xeo = el
JEDNODUCHY OBVOD STRIDAVEHO PROUDU

{AC single circuit}

Obvod st¥idavého proudu tvofeny obvodovymi prvky, které maji pravé
jen jediny parametr: elektricky odpor R, indukénost L nebo kapacitu C'
(obr. 7-1). Uvazujeme, zZe obvod je pfipojen ke zdroji harmonického napéti
u = Up, sin wt.

Obvod s R:
Z=R;, ¢=0
Un
| = Im i t7 Im = 5
i sin w 7
Obvod s L: .
Z =X, =wlL; ¢= —3
7T Um
i = I, sin (wt — 5) =—Incoswt, I, = oL
Obvod s C: )
T
Z=Xc= ; = —
C wca ' 2
i = Iy sin (wt + g) =Incoswt, I, =wCUy
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SLOZENY OBVOD STRIDAVEHO PROUDU

{circuit consisting of AC}

Obvod stfidavého proudu, jehoz obvodové prvky maji vice parametru
(napf. obvod s RLC' v sérii, obr. 7-1).

Obvod s RLC' v sérii:

i =1g =1c =1f

2
Z:\/R2+<wL—1>
wC'

Obvod s RLC paralelné:

OSCILACNI OBVOD

{oscillating circuit}

Nejjednodussi elektromagneticky oscilator tvoreny civkou o indukénosti L
a kondenzatorem o kapacité C' (obvod LC, obr. 7-2).

Obr. 7-2
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VLASTNI KMITANT ELEKTROMAGNETICKEHO OSCILATORU
{self-oscillations of electromagnetic oscillator}

Kmitani elektromagnetického oscilatoru, do kterého je vloZena energie jen
v pocatecnim okamziku a k dalsimu vnéjsimu ptisobeni nedochézi. Perioda
vlastniho kmiténi je uréena jen parametry oscilatoru (L, C).

Kmitdni netlumeného oscila¢niho obvodu (R = 0) je popséno rovnici:

di 1
a T o=

Resenim rovnice je vztah pro okamzitou hodnotu naboje kondenzatoru:

q = Qm sin(wot + @)

(Qm je amplituda néboje).
Pro okamzité hodnoty napéti a proudu v obvodu plati:

u = Uy, sin(wot + @)
. . T
i = Iy sin (wot—i—ap— 5)

(Um a I, jsou amplitudy napéti a proudu, wy je thlova frekvence vlastniho
kmitani oscila¢niho obvodu).

Qn
Un = %
Im:w()Qm

Kmitani tlumeného oscila¢niho obvodu je popsano rovnici:

E AR ol

Resenim rovnice je vztah pro okamzitou hodnotu naboje kondenzatoru:
— —6t
q = Qme™°" sinwgt

Veli¢ina ¢ je souCinitel tlumeni:
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THOMSONOVA ROVNICE

{ Thomson equation}

Vztah pro thlovou frekvenci wg, periodu Tp, popf. frekvenci fy vlastniho
netlumeného kmitani oscilacniho obvodu:

, 1 1
T Iet T VIo

1
Ty = 2VIC:  fo= ———
0 Jo= oV

Pro tlumeny oscilacni obvod plati:

1 R?
2 _ 2 2 _
wi=wo =0 w=\7E

e

\/ R?C \/1 R?O
\/7

(6 = R/(2L) je soucinitel tlumeni).

NUCENE KMITANI OSCILACNIHO OBVODU
{forced oscillation of oscillating circuit}
Kmitani vynucené vnéjsim zdrojem harmonického napéti o amplitudé Uy
a frekvenci {2 pfipojenym k oscilaénimu obvodu.
Kmitani oscila¢niho obvodu je popsano rovnici:
d2

L—+Rdt +5 = Upsin 02t

Resenim rovnice je vztah pro okamzitou hodnotu naboje kondenzatoru:

Us 1
L /(w2 — 22) + (2602)2

0= Qusin2t; Qu =

(Qm je amplituda nédboje nucenych kmitt oscildtoru).
Pro fazovy rozdil ¢ mezi okamzitym nabojem a vnéjsim napétim plati:

2602

= arctg —5———=
v gw%—Qz
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REZONANCE OSCILACNIHO OBVODU

{resonance of oscillating circuit}

Nucené kmitani oscila¢niho obvodu s rezonanéni frekvenci, pfi niz ampli-
tuda charakteristickych veli¢in nucenych kmiti dosahuje extrémni hod-
noty. U oscila¢niho obvodu s malou rezistanci nastava rezonance pii frek-
venci vlastniho kmitani.

Rezonané¢ni thlova frekvence:

/ /1 R?
Wy = w3—252: m—ﬁ

Pro amplitudu néaboje nucenych kmitt oscilatoru pfi rezonanci plati:
Zy
Qr = QmE
Veli¢ina Z; je charakteristickd impedance oscilatoru:

1 L
Z = — = L = —
0% Cug 40 c

REZONANCNI KRIVKA
{resonant curve}
Graficky vyjadrena zavislost amplitudy nuceného kmitani na frekvenci.



