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Cviéeni 3 ELEKTRICKY PROUD V LATKACH

Priklad 1

Vlaknem malé Zarovky do kapesni svitilny, jejiz voltampérova charakteristika je
na obr. C2-5, prochazi pii napéti 0,05 V proud 22 mA a jeho teplota je prakticky
stejné jako teplota okoli 1; = 20°C. Jaka je teplota vldkna pfi napéti 3,5V,
kdy Zarovkou prochazi proud 180 mA? Teplotni soucinitel elektrického odporu
wolframu je 4,4 - 103K,

Reseni
Uy =005V, I, =22mA = 0,022 A, 1; = 20°C,
Uy=35V, I, =180mA =0,180A, o« =4,4- 10_3K_1; =7

Nejprve urc¢ime odpory vldkna zarovky pfi napétich U, a Us:

U 0,05

Ri=—2=""0=23Q,
I~ 0,022

Re=2- 33 g 1940
I, 018

Zavislost odporu zZarovky na teploté vyjadfuje vztah
Ry = Ri[1 +a(n —11)].

Upravou dostaneme

=1+ 2= R _ 700 °C,
O(Rl

Pfi napéti 3,5 V ma vlakno Zarovky teplotu 1700 °C.

Ulohy

Reste ve skupinach.

Skupina A Skupina B

E Urcete teplotu vldkna Zarovky E Urcete teplotu vldkna Zarovky
z ptikladu 1 pfi napéti 4,5 V. (Po- z ptikladu 1 pfi proudu 100 mA.
uZzijte voltampérovou charakte- (Pouzijte voltampérovou charak-

ristiku na obrazku C2-5.) teristiku na obrazku C2-5.)
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E Sestrojte voltampérovou charak- @ Pro zarovku z pfikladu 1 se-
teristiku konstantanového dratu strojte graf zavislosti odporu na
o pruméru 0,5 mm dlouhého 3 m. teploté.
Rezistivita je 0,50- 107 Q -m.

B Na obr. C3-1 je voltampéro- E Na obr. C3-2 je voltampérova

vé charakteristika usmérnovaci charakteristika zelen€ svitici své-
diody zapojené v propustném telné diody, kterou chceme napa-
sméru. Jak velké Jouleovo teplo jet ze zdroje o napéti 5,0 V. Jaky
vznikne v diodé béhem jedné predfadny odpor musime pou-
minuty pfi proudu 0,5 A? Zit, aby diodou prochézel proud
30mA?
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Priklad 2

Akumulator mé kapacitu 40 Ah. Jak se zméni hmotnost zdporné elektrody pfi
uplném vybiti?

Reseni
Pfi vybijeni akumulatoru probiha na zaporné elektrodé€ reakce

Pb + SO;™ = PbSO4 + 2e™.

Hmotnost elektrody zvétSuji ionty SOi_, které se slucuji s olovem elektrody.
Moléarni hmotnost SOﬁ_:

My = (Ars +44,0) - 107 kg-mol ! =
= (324 64)-10 2 kg-mol~! =96-10"3 kg-mol .
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Na elektrodé se vylou¢i hmotnost odpovidajici naboji Q = It = 40-3600C =
= 14,4-10*C:
o Ml 96-1073 - 14,4-10*
- Fz  96-10*-2
=0,072kg =72¢.

kg =

Hmotnost zaporné elektrody se zvétsi o 72 g.

Priklad 3

NepreruSime-li v€as nabijeni olovéné akumuldtorové baterie, zacne se na
katodéch ¢lanka vylucovat vodik a na anodach kyslik, které vytvori vybusnou
smés. Jaky objem zaujme za normalnich podminek plyn, ktery se vylouci pri
proudu 4,0 A za jednu hodinu z baterie Sesti ¢lankd? Jak4 energie se uvolni pfi
jeho explozi? Mérné spalné teplo vodiku je H = 143MJ-kg~!.

Reseni

I =40A,t=3600s, H=143-108T-kg™"; Vp =2, W =1

Elektrochemicky ekvivalent vodiku ur¢ime podle 2. Faradayova zakona

A;-1073kg-mol~!  1,008-1073
Ay = 2L S ke-C1 =
H F 9.65-104 &

=1,04-10"3kg-Cc7".

Vodik vylouceny pfi elektrolyze v Sesti ¢lancich ma hmotnost
my =6Axlt =6-1,04-107%.4.3600kg = 9,0-10"* kg
a latkové mnozstvi

_m _ 90-10°*
T M, 2016-1073

Soucasné se vylouci kyslik o poloviénim latkovém mnozZstvi

1H, mol = 0,446 mol.
no, = 0,223 mol.
Oba plyny zaujimaji za normalnich podminek objem
Vo = (nu, +10,)Vino = 0,67 -22,4-10° m* = 15- 10 m’.

Pfi vzniceni plynu dojde k vybuchu, pfi kterém se uvolni vnitini energie
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a vykona se prace
W =—AU = Hmy = 143-10°.9,0-107*J = 130kJ.

Plyn vylouceny pri elektrolyze zfedéné kyseliny sirové z Sesti clankii nabité aku-
mulétorové baterie za jednu hodinu proudem 4 A ma za normalnich podminek
objem 15 litrd. Pfi jeho vybuchu se uvolni energie 130kJ.

Ulohy

E Porovnejte energii uvolnénou pii vybuchu plynu v piikladu 2 a elektrickou
préci spotiebovanou na elektrolyzu, jestliZe na baterii bylo napéti 15 V.
Vysvétlete rozdil obou hodnot.

E Jak dlouho musi roztavenym oxidem hlinitym Al,O3 prochéazet proud
10000 A pri vyrobé jedné tuny hliniku? Elektrochemicky ekvivalent
hliniku je 0,093-10"%kg-C~!.

Priklad 4

Dvé rovnobézné kovové desticky ve vzajemné vzdalenosti 5 cm jsou pfipojeny
ke zdroji vysokého napéti 10kV. Mezi destickami je vzduch. Jakou rychlost
museji mit elektrony pii lavinovité ionizaci, aby pfi srdZce s molekulou vzdu-
chu nastala ionizace narazem? Jakou drahu musi urazit? Pfedpokladejme, Ze
pocatecni rychlost elektronu je nulové, elektron se pohybuje ve sméru siloCary
elektrického pole a pfi srdzce s molekulou ji pfeda vSechnu energii.

Reseni

d=5cm=5,0-10"2m, U =10kV=10*V: v =2, s = ?

Vzduch je sloZen prevazné z dusiku a kysliku, jejichZ ioniza¢ni energie E ~
~ 14eV (1eV = 1,6-1071J; viz €l. 4.4). Elektron o hmotnosti m. ziska tuto
energii plisobenim elektrické sily F. a pro jeho kinetickou energii v okamziku
srdzky plati

lmev2 =F.

2
Odtud dostaneme

. . .10-19
v = E= 2-14-1,6-10 m~s*1=2,2-106m-s*1.
V m. 9,1-10-3!
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Pohyb v elektrickém poli ve sméru silo¢ary miiZzeme povazovat za pohyb
rovnomérné zrychleny se zrychlenim

Fo _eE _ e U
me me Mmed

3

kde e je naboj elektronu.
Pro rovnomérné zrychleny pohyb plati

|
v =at a s = —at".
2

Vylou€enim ¢asu z téchto vztahd dostaneme po dosazeni a dpravé pro drdhu
elektronu
o_1v2 _Ed_14.50-107
2a U 10
=7.0-10"m = 0,07 mm.

Tonizace narazem nastava pii rychlosti elektronu 2,2- 10 m-s~!, kterou ziska

po uraZeni drahy 0,07 mm.

Ulohy

E Jak by se zménil pohyb elektronu v prikladu 4, kdyby jeho naboj byl
polovi¢ni a hmotnost dvojndsobna?

Urcete intenzitu elektrického pole mezi kovovymi desti¢kami v piikladu 4.

Ioniza¢ni komorou prochazi nasyceny proud 0,04 wA. Kolik iontt musi
vznikat v 1 cm? ioniza&ni komory kaZdou sekundu, aby se ionizaéni proud
udrzel?



