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Cviéeni 6 STRIDAVY PROUD

Priklad 1

Kazda skutecna civka ma vedle induk¢nosti L také urcity odpor R. To zpiisobuje,
7Ze fazové posunuti stfidavého proudu a napéti v obvodu s civkou neni %n, ale
je vZdy mensSi. Urcete odpor civky o indukénosti 0,6 H, jestliZze fazovy posun
napéti a proudu v civce je %n. Frekvence stifidavého proudu je 50 Hz.

Reseni

L=06H ¢=32n, f=50Hz; R="?

Skutec¢nou civku miZeme povazovat
za obvod s RL v sérii, jehoZ fazorovy
diagram je na obr. C6-1 (viz ELEEN).
Z ného vyplyva, 7e
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Odtud dostaneme vztah C6-1
_2nfL
tge

R

a po dosazeni (tg %n =tg72° =~ 3,1)

R— 21 -50-0,6
3,1

Civka ma odpor pfiblizné 61 2.

Q~61Q.

Priklad 2

Civka je pripojena ke zdroji stfidavého napéti 9 V a prochézi ji proud 5,7 mA.
Frekvence stfidavého napéti je 50 Hz. Jakou kapacitu musi mit kondenzator,
ktery sériové pripojime k civce, aby nastala rezonance? Odpor civky neuvazu-
jeme.

Reseni

U=90V,I=57mA=57-103A, f =50Hz; C =?
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Aby nastala rezonance obvodu LC v sérii, musi byt spInéna podminka

> 1
=—. 1
“ =L M
Indukcnost civky uré¢ime ze vztahu
U
X, =—=wL,
L 7 w
cili
L=Y
lo

Dosadime do rovnice (1) a po tipravé dostaneme
_ I _ 571073
S Uw  9-2m-50

Kondenzator musi mit kapacitu 2 WF.

F=2.-100°F=2pF.

Priklad 3

V oscila¢nim obvodu, jehoZ civka ma indukcnost 0,20 mH, probih4 elektro-
magnetické kmitani, pfi némz amplituda proudu v civce je 5,0 mA a amplituda
napéti na kondenzatoru je 20 mV. Urcete frekvenci kmitani oscila¢niho obvodu
a kapacitu kondenzatoru. Tlumeni elektromagnetickych kmiti neuvazujte.

Reseni
L=02mH=20-100*H, I, =50mA = 5,0-1073 A, Uy, =20mV =
=2,0-1072V; f=2,C =?

JestliZze kmitéani elektromagnetického oscilatoru neni tlumené, je energie E,
magnetického pole civky nejvétsi v okamziku, kdy energie E. elektrického
pole kondenzatoru je nulova a naopak. To znamend, Ze nejvétsi hodnoty téchto
energii v pribéhu periody kmitani se navzajem rovnaji a plati (viz ¢l. 1.6 a 6.4)
Lo _ 1,0
3 CU; = ELIm.
Obé strany rovnice vyndsobime L a po upraveé dostaneme pro thlovou frekvenci
kmitani oscila¢niho obvodu vztah

2 = I Ua
T Lc T LI
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ze kterého urcime frekvenci elektromagnetického kmitani oscil4toru

Un 2,0-1072
= = : Hz ~ 3,2 Hz.
M= rlln = 27-20-107 50107 ‘
Kapacitu kondenzatoru vypocitime ze vztahu
12 .10-3)2
C=L"=20 10—4MF ~ 12 pF.
Uz (2,0-1072)2

Oscilacni obvod kmita s frekvenci pfiblizné 3,2kHz a jeho kondenzator ma
kapacitu pfiblizné 12 pF.
Ulohy

Prvni tfi Glohy feSte samostatné ve skupinich a vysledky feSeni porovnejte
s vysledky druhé skupiny.

Skupina A Skupina B

Urcete induktanci civky o in- E Urcete kapacitanci kondenzato-
dukénosti 5S00mH v obvodu ru o kapacité 20 wF v obvodu
stfidavého proudu o frekvenci stfidavého proudu o frekvenci
50Hz. 50Hz.

@ Jakou kapacitu musi mit konden- E Jakou induk¢nost musi mit civ-
zator, aby pfi jeho sériovém spo- ka, aby pfi jejim sériovém spo-
jeni s civkou v obvodu z predcha- jeni s kondenzatorem v obvo-
zejici dlohy nastala rezonance? du z pfedchézejici dlohy nastala

rezonance?

E Oscilacni obvod je tvoren kon- E Oscilacni obvod je tvofen civkou

denzatorem o kapacité¢ 2 wF o induk¢nosti 2,5 mH a konden-
a civkou o indukcnosti 12 mH. zatorem o kapacité 20 WF. O ko-
O kolik procent se zméni frek- lik procent se zméni frekvence
vence oscilacniho obvodu, jest- oscilac¢niho obvodu, jestlize ke
lize ke kondenzatoru obvodu kondenzatoru pfipojime sériove
pfipojime paralelné jest€ jeden jesté jeden kondenzator o stejné
kondenzéator o stejné kapacite? kapacité?

E Civkou v obvodu stejnosmérného proudu prochazi pri napéti 4 V proud
0,5 A. V obvodu stfidavého proudu o amplitudé napéti 9V ji prochazi
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proud o amplitud€ 180 mA. Frekvence stfidavého napéti je 50 Hz. Urcete
induk¢nost civky.

E Civka ma odpor 152 a indukc¢nost 63 mH. Urcete impedanci civky
v obvodu stiidavého proudu o frekvenci 50 Hz.

E Tlumivka o indukénosti 2 H a odporu vinuti 20 2 je pfipojena nejprve ke
zdroji stejnosmérného napéti 20 V a potom ke zdroji stfidavého napéti
o stejné hodnoté efektivniho napéti a frekvenci S0 Hz. Urcete proud
v obvodu v obou pfipadech.

Kondenzator je zatazen do obvodu stfidavého proudu o efektivnim na-
péti 230V a frekvenci 50 Hz. Obvodem prochézi proud 2,5 A. Urcete
kapacitu kondenzatoru.

Kondenzator o kapacité 2 uF je sériové spojen s civkou o induk¢nosti
40 mH (odpor civky neuvazujeme). Obvod je pripojen ke zdroji stfidavého
napéti ménitelné frekvence. Urcete, v jakém poméru jsou napéti na obou
prvcich pfi frekvencich 200 Hz a 800 Hz. Rozhodnéte, v kterém piipadé
v obvodu prevlada
a) induktance,

b) kapacitance.

E Do obvodu stfidavého proudu o efektivnim napéti 200 V a frekvenci 50 Hz
je pripojen obvod tvofeny sériovym spojenim kondenzatoru o kapacité
16 wF a rezistoru o odporu 150 2. Urcete impedanci obvodu, proud
v obvodu a napéti na kondenzatoru a rezistoru.

Ke zdroji stfidavého napéti o frekvenci 1 kHz je pfipojen kondenzator
o kapacité 0,1 uF spojeny sériové s civkou o indukcnosti 0,5 H. Urcete
reaktanci obvodu. Pfi jaké frekvenci bude reaktance nulova?

V obvodu stfidavého proudu o frekvenci 50 Hz je sériové zapojena Zdrovka,
kondenzator o kapacité 20 wF a civka, kterd ma bez jadra induk¢nost 0,1 H
a se zasunutym jadrem 1 H. Jak se bude ménit svitivost vldkna Zarovky
pfi zasunovéni jadra? Pfi které induk¢nosti bude nejvetsi?

Do obvodu stfidavého proudu o frekvenci 400 Hz je zafazena civka
o induk¢nosti 0,1 H. Jaka musi byt kapacita kondenzatoru pripojeného do
obvodu, aby nastala rezonance?
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Oscila¢ni obvod s civkou o indukénosti 0,1 mH kmita netlumené podle
Casového diagramu na obr. C6-2. Urcete kapacitu kondenzéatoru. Napiste
rovnici okamzitého napéti na oscilacnim obvodu.
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V oscila¢nim obvodu s kondenzatorem o kapacité 1 WF nastala rezonance
pri frekvenci 400 Hz. Ke kondenzatoru byl paralelné€ pripojen dalsi kon-
denzétor. UrCete jeho kapacitu C», jestliZe se rezonancni frekvence sniZila
na polovinu ptivodni hodnoty.



