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Cviéeni 7 STRIDAVY PROUD V ENERGETICE

Priklad 1

Podle ¢asového diagramu na obr. C7-1 urcete fazové posunuti stfidavého
napéti a proudu, nakreslete fazorovy diagram obou veli¢in, napiste rovnice pro
okamZité hodnoty napéti a proudu, urcete efektivni hodnoty proudu a napéti
a ¢inny vykon stfidavého proudu v obvodu. Frekvence stfidavého napéti je
50 Hz.
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Reseni

f=50Hz; o=2U=21=? P ="

Z Casového diagramu napéti u je patr-

né, Ze v pocatecnim okamziku t = 0

je u = 0. To znamend, Ze pocatecni

faze napéti ¢, = 0. OkamZita hodnota

proudu je v pocateénim okamziku zapor- G
n4, takZe i pocatecni faze bude zaporna.

Proud i = 0 v okamziku t = %T a po-

Catecni faze proudu ¢; = —wt = —%n.

Fazové posunuti napéti a proudu ¢ =

=Qu— @i = §m. C7-2

Z casového diagramu ur¢ime amplitudy obou veli¢in: Uy, = 150V, I, = 1 A.

Z téchto tdajl zkonstruujeme fazorovy diagram (obr. C7-2).
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Rovnice pro okamzité hodnoty napéti a proudu budou mit tvar:

w = 150sin(10071) V, i = sin(loom — %) A.

Efektivni hodnoty napéti a proudu:

v="Un_10y_106v~110v,
V22

V2o V2

Cinny vykon

P =Ulcosg = Unélm cosg =

150 - 1 15042
4

=2 s Tw=
2 4
Stfidavy proud ma efektivni hodnotu napéti pfiblizn€ 110V, efektivni hodnotu

proudu pfiblizn€ 0,7 A a ¢inny vykon pfiblizn¢ 50 W.

W= 50W.

Priklad 2
Dokazte, Ze v trojfazové soustave stfidavého proudu zapojené do hvézdy je
sdruZené napéti vétsi neZ napéti fazové.

Reseni
Fazova napéti u; a u; jsou popsana rovnicemi

Uy = Upsinwt, up; =Uy sin(wt — %n)
V soustavé zapojené do hvézdy je
Upp=u; — Uy = Uy sinwt — Uy sin(a)t — %n)

Pouzijeme vztah

sina — sin B :2cosa+’3 sin & —p
2 2
a dostaneme
U = 2Un cos(wt — %) sing =
= Um«/gcos<a)t - %) = Um«/gsin<a)t + %)

Odtud Uy, 1y = Upya/3.
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Ke stejnému vysledku dospéjeme snadno také pomoci fazorového diagramu

(viz EIEED).

Priklad 3

Primérni civka transforméatoru s transformac¢nim pomérem 0,1 je pfipojena ke
zdroji sifového napéti 230 V. Sekundarni vinuti ma odpor 1,2 @ a prochazi jim
proud 5 A. Urcete napéti na svorkach sekundérni civky transformatoru. Ztraty
v primdrnim vinuti neuvaZujeme.

Reseni

k=01,U=230V,R,=12Q, L =5A; U =7

Pro transformaci napéti plati vztah
U,
Ui

z néhoz pro napéti U, na sekundarnim vinuti vyplyva

= k.

U, =kU; =0,1-230V=23V.

Pfi proudu 7, vznika na vinuti o odporu R, ubytek napéti
AU = LR, =50-12V=6,0V.

Na svorkach sekundarniho vinuti je napéti

U=U,— AU = (23 -6,0)V = 17V.

Ulohy
Prvni dlohu feste samostatné ve skupinach.

E Pro okamzité hodnoty napéti a proudu v obvodu stfidavého proudu plati

rovnice:

Skupina A Skupina B
u=2325sin100 tt V u =170sin 100 w¢t V

i =07 sin(loo i+ g) A i=28 sin(lOO i+ g) A
Urcete:

a) efektivni hodnoty napéti a proudu,
b) frekvenci stfidavého proudu,
¢) ¢inny vykon stfidavého proudu.
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Dopliiujici tiloha

Nakreslete fazorovy diagram napéti a proudu v obvodu (zvolte 50V =
~ lcm; 0,2A = 1 cm). Rozhodnéte, zda v obvodu stfidavého proudu
prevaZzuji vlastnosti induktance nebo kapacitance. Provedte spole¢nou
diskusi vysledkt a odpovédi zdlivodnéte.

Spotiebi¢ v obvodu stiidavého proudu ma vlastnosti obvodu s RLC v sérii.
Jak se bude ménit ucinik obvodu pfi zvySovani frekvence (pii prechodu
pres rezonancni frekvenci)?

Napéti a proud v civce se méni podle rovnic:
u =230sin 1007 V, i = 6sin(10077 — g) A.

Urcete ¢inny vykon stiidavého proudu.

Voltmetr v obvodu stfidavého proudu ukazuje napéti 230 V, ampérmetr
10 A a wattmetr ¢inny vykon 2 kW. Urcete fazové posunuti napéti a proudu
v obvodu.

Na stitku elektromotoru jsou tdaje: U = 230V, I =4 A, cos¢p = 0,65.
Urcete ¢inny vykon motoru.

DokaZte pocetné, Ze pro trojfazové napéti plati u; + uy + u3z = 0.

Transformétor, kterym se transformuje napéti 100 V na 3300V, m4 uza-
viené jadro, na némz vytvorime pomoci vodice jediny zavit. Voltmetrem
zjistime, Ze napéti na tomto zavitu je 0,5 V. Kolik zavitd maji civky
transformatoru?

Vykon transformatoru je 5kW. Jak velké proudy prochédzeji civkami
transformétoru pripojeného k sitovému napéti 230V, jestlize k = 0,3
a ucinnost transformatoru je 1?

Primarni civkou transformatoru prochézi pti napéti 230 V proud 0,2 A.
Sekundérni civkou soucasné prochézi proud 6 A a napéti na svorkach
civky je 6,3 V. Urcete t¢innost transformace.

Primarni vinuti transformétoru pro transformaci dola (k = 0,1) je pfi-
pojeno ke zdroji stfidavého napéti 120 V. Odpor sekundarniho vinuti
transformatoru je 1 €2, sekundarnim vinutim prochéazi proud 5 A. Urcete
napéti na sekundarnim vinuti transformatoru. Ztraty v primarnim vinuti
neuvazujte.
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Vedenim prenosové soustavy jednofazového stfidavého proudu je pfenasen
vykon zdroje 33 MW. Odpor vedeni je 0,12 2. UrCete ztraty ve vedeni pri
napéti zdroje 6,6 kV a 110kV.

Transformator chlazeny olejem transformuje vykon 10 MW s Gc¢innosti
98 %. Urcete teplotu oleje na vystupu z transformatoru, je-li jeho vstupni
teplota 18°C. Olej m4 hustotu 960kg-m~3, mérnou tepelnou kapa-
citu 2,09kJ-kg~'-K~! a objemovy tok oleje plaitém transformatoru
je2,11.s71,



